_.এইতিহাঁস-পাঠক মাত্রেই অবগত আঁছেন যে অধুনা! বিজ্ঞানের 
উন্নতির সহিত জগতের সর্ববাঙ্গীন উন্নতি জড়িত রহিয়াছে ॥ 
যে দেশ এবৎ যেজাতিরমধ্যে বিজ্ঞানের আলোচনা সৃধিক 
গুঁগারিত হইয়াছে, সেই দেশ এবৎ দেই জাতিই উদ্নতির ' 
উঠদোপাে "ণুরহইয়াছে। পাশ্চাতাজগতেই বিজ্ঞানা- 
লোচনার প্রধর্ণ আত বহমান, তাহারই ফলে আজ পাশ্চাত্য- 
রীতির শিখরদেশে আবকঢ়। জাপান তাহার একটি 

সমুগ্বল উদহবণ স্থল । এবং বিজ্ঞানালোঁচনার অভাব বশতই 
প্রাচ্য অনতৈর আঁজ এরপ হীনাবস্থা। ইহা! অপেক্ষা আর 
অঞ্চিকি আট বিসয নি হইতে পারে যে, ঘে বৈজ্ঞানিক- 

শক্তির কার্যে ছা বিশ্বব্যাপাঁননব অত্যাশ্চ্যয ঘটনাবলী দিত 
সধুখটিত হইতেছে তথ্পন্বদ্ধেই *আমরা সাধারণতঃ নিতান্ত 
অনভিজ্ঞ বে সর্গ্ত ভৌতিকবল 'অহোরাক্র আমাদের সম্থে 


সপ ডি সুচ্যগ্র অগ্রুপশ্চাৎ হইতে হইলেও আাহাদের 
না হয়, যাহাদের গুণ ও কার্ধ্যপ্রণাঁলী অবগত 


( ) 

কেবল বাছল্য মাত্র সারান্যপ্রস্ত্ণ খও প্রদ্মেপ হইতেন্মহ্জাধিক 
ক্রোশ ছুরস্থিত স্থানে কোন একটি ঘটন! সংঘটিত হইব্যমাত্র-। 
নিমেষের মধ্যে তাঁড়িত্গংযোগে সেই. সংবাদ প্রাপ্ত হওয়া পর্ধ্যস্ত 
সমন্তই যখন ভৌতিক নিয়র্ষের দ্বার! পরিচলিত,/য়/ তখন 
আমাদের দেশে সেই. যাহাতে বল আলোচনা এবং অনু 
শীলন হয়, দেশহিতৈষি বিদাজ্জন যাত্রেরই যে ইহা আগ্রিক ইচ্ছা! 
তাহাতে আর অন্দেহেব বিষয় কি থাকিতে পারে? ধাঁহাঁর| ইৎবাজি- 
শিক্ষালাভ করিয়। বিজ্ঞানশীক্তরসম্বদ্ধে উচ্চশ্রেণীর গ্রন্থনিচয় অধ্যাস্মি 
করিবার স্বৃবিধা পাইযাছেন তাহাদের কথ স্বত্ত-বিহব বাগান 
তাযার প্রতি খাদে নির্ভর করিতে হয় তাহাতে পথ এখনও 
নিতাস্ত অপ্রসন্ত রহিয়াছে তাহ। অবশ্ঠই স্বীকার কলিতেঙ্গইবে 
বাঁজাল। ভাষা বিজ্ঞানিশান্ত্র সমস্ধীয় গ্র্থ এখনও নিঠীত্ত বিরল, 
স্ৃৃতরাৎ বাঙ্গালাভাষ।র মুখাপেক্ষী বিজ্ঞানানুসন্ষিত্ৃদিগেরুরজ্ঞান 
অল্প থাকিয়া যায়। এরূপ পুস্তকাভাবেরু-পরনঃ ছুটি 
রণ প্রথগ কারণ, বসভাম, ন্ট এখনও. পভ এপ" 
সাধন হয নাই ঘে তাহাতে বৈজ্ঞানিক বিষয়াদি সহজে" প্রচুর 
করা৷ যায় যিনিই এবিষয়ে হস্তক্ষেপ করিয়াছেন তিনিই €বোধু 

হুয়«একথা মুক্ত হ্বীকাঁব করিবেন দ্বিতীয় কীরণ/ পটু 
অসম্পূর্ণ ভাষাঁর সাহায্যে সাধারণ লোকশিক্ষার্থে পুস্তক _ 


(€) 

খান অনেক হন শব্দ উদ্ভূত এবং অনে্চ ভাবের বলাম 
কারিতে হইয়াছে, এবং ইহা ঘুকিরূপ আয়াসপাঁধয তাহা ধিনি এট 
বু কার্যে উকবাব রক্ষেপ করিয়াছেন, তিনিই আনেন! ঝিষ্ত 
কিছু আয়াসদাধ্য হইলেও বোধাতীত হয় নাই বলিয়াইি আমার 
প্রতীতি বিদ্যালয়ের অধ্যক্ষণ্নুণ কৃপা বিতরণ পূর্বক পুস্তকের 
উৎ্কর্ষ কল্পে প্রমাদ প্রদর্শন করিলে, বা কোঁন নূতন বিষষ্ব 
নির্দেশ করিগ্না দিলে,” কৃতজ্ঞতা সহকারে তাহী গ্রহণ ধরিধ 
এবৎ পুনুঃসম্করণের সময় ব্যবহারে আনিধাঁর পন্যও প্রয়াস 
পাইব। ॥ 

এই সংস্করণে চিত্রার্দি সন্নিবেশিত করি নাই তাহার 
প্রধান কারণ এইযে। আমাদের দেশে এখনও ফোন মাধারণ/ 
বজ্জানগৃহ স্থাপিত হয় নাই, যেখানে সাধারণ পাঠক ঘন্তরা্ি' 
[রহাররকুরিয় পরিত্যক্ষপরীক্ষা করিবার স্ববিধী পাঁইিবেন। এবং, 
পুতাক্ষ “রাঞ্চা কবিবার জন্য যল্লার্দি না পাইলে কেবল মাত্র চিন 
দখিয়া বিশেষ কোঁন উপকার হুইবে বলিয়া! বোধ হয় না চিত্র 
মনিঝেসিত কর! সাধারণের অভিপ্রেত হইলে বাঁরাস্তরে তাহা সঙ্গি“ 
বসিত করিব বিদ্যেত্ঠুহী মহোদয়দিগের মিকট উত্সাহ পাণ্ত ' 
ইলেবিজ্ঞানশান্ত্ের অপরাপর অশও ক্রমে লিপিবদ্ধ করিয়। 
চার কাঁধ ইচ্ছা রহিল 'এই সংস্করণে বিস্তর প্রয়াস ও খত 
ব্বেও পুস্তক খানিকে বর্ণাতুদ্ধি বিবর্তিত করিতে এবং ব্যাকরণ ' 
দ্ধি দোষশুন্য করিতে পারি নাঁই, এবং সহজে বোখগ্রম্য অন্ত . 


(৯) 
ফোনও কোনও ইৎরেজী বৈজ্ঞানিক শব্দের, গাল! প্রাতিশব্ৰ 
সচারুরাপে সঙিবিষ্ট হয় নাই, এজন্য বিদর্ালধ.ত মহোদয়গণের 
মিকট প্রার্থনা যে, বাবাস্তরে ইহার, প'হৃি্ধ বিধয়ে প্রয়াস, 
হইব খাঁহাদের জন্য এই পুস্তক খামি"রচিত হুইল তাহাদের 


ব্যবহারপযোগী হইলেই শ্রম মফন্তু জ্ঞান ঝবিব 
৮ ন ব্রিটিম ই্ডিযান গ্রীট, ্ 
কলিকাতা) | " শ্রীঅন্বতরুষ বন 
শরা বৈশাখ ১৩০৬ 
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অচেতন পদার্থ 
অধোগতি 
অনির্ধাবিও বেগ । 


অনিষ্ট উৎপাদন, শবের দারা। 


অনিষ্টকর বাঁষব্যপদ্ার্থ 
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আলোকনিঃসরণকা রী স্বচ্ছ 
পদার্থ । 
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প্রথম অধ্যায় । 


খে অপুরব্ব-কৌশলময, দৃঢবন্ধ নিয়মাবলী দারা বিশ্বপআটের 
বিশ্বরাজ্য গ্বুনির্দষ্টরপে পরিচালিত হুষ তাহাকেই প্রক্ুতিক- 
নিয়ম1 লে । প্রীকৃতিক দিক তিন ভীগ্গে বিভক্ত : 
নিয়ম, উডিদ*নিয়ম,। এবং জাভব-নিয়ম যে গিয়ম 
ভেখতিক পবমাণুসকল সমারৃষ্ঠ ও মংযুও হইয| 
স্থাপিতও পরিচালিত হয়, তাঁহাকেই ভৌতিব 
যে নিয়মাবলীর 'দবার। সমস্ত উাত৭জগতেত স্থাষট) স্থিত 
সাধন হয়, চঠাহাকেই ওপিদ-নিয়ম বলে। এবং যে 
দ্বারা সমগ্র প্রাণিজীবের জনন, পরিবর্ধন, পর্রিপোঁষণ 


%* 27005895, 1 ৪৮21 70018) 
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হ ভোতিক তত্তু। [১ম অঃ 
কার্য যথারীতি সম্প্ন হয় তাঁহকেই জাভ্তব-নিয়ম বলে | এতৎ- 
সমস্ত নিয়মই তাহাদের প্রত্যেকের প্রকৃতিগত নিদ্জিষ্ট রীতি; 
স্বতরাৎ কোন কারণেই তাহাদের কৌন রূপ ব্যতিক্রম বা৷ বিপধ্যয় 
ঘটিবার সম্ভাবন। নাই। প্রাকৃতিক নিয়ম মাত্রেই সেই জন্য 
অখগ্ডনীয় ও অপরিবর্তনীয় | অতীত খুগে তাহারা প্রত্যেকে 
যে রূপ কার্ধ্য করিয়াছে। এখনও দেইরূপ করিতেছে, এব, 
যুগ্বান্তেও সেই রূপই করিবে, তাহার কোন রূপ অন্থথ। বা 
ব্যতিক্রম ঘটিবে না। অগ্নির প্রধান গুধ দাহনশক্তি; অতীত 
যুগেও অগির এই ৬৭ বর্মন ছিল, এখনও আছে, এবং ভধ্ধ্যি 
ঘুগেও তাহ! থাকিবে । অগ্নিতে কোন বসত নিশ্মেপ করিলেই 
ভাঁহ। দগ্ধ হয়; অতীত যুগেও এইরূপ হইয়াছে, এখনও 
হুইতেছে, এব ভবিষ্য যুগেও তাহাই হইবে, তাহাঁর আর কোন 
আন্দেহ নাই। সময়ে সময়ে দুইটা পদার্থের একজ্র সংযোগ ঘটিল্লে 
একটা পদর্থের কার্ধ্যের (দৃষ্টত3) ব্যতিক্রম ঘটে বলিয়াই ন্্রম হয় ( 
জল সংযোগে প্রস্ত্বলিত অগ্নি নির্বনাপিত হয়। কিছু বস্তুতঃ 
এী ঘটনা কোন একটা প্রার্কীতিক শিয়মের বিপর্যয় বাঁ ব্যতিক্রম 
- ঘশতঃ উৎপন্ন হয় না । অগ্নির দাহন শক্তি, এবৎ জলের নির্ধ্ধান- 
শান্তি, এই উভয় শক্তির একজ সংযোগ দ্বারা একটা ঘৃতন বল 
উৎপন্ন হয় যাহাঁকে সযুডূত-বল * বলে) এবং এ বলের দ্বারা 
প্রজ্জবলিত অগ্নি নির্ববাপিত হয়। 
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৯ম অন] ভৌতিক তত্ত। ঙ 


প্রত্যেক প্রীরূতিক নিয়মের প্রন্কৃতি বিভিন্ন হইলেও তাহারা 
প্রম্পরের সহকারী ও পৃষ্ঠপৌধর্ক, এবং এই অলৌকিক কৌশল 
প্রভাঁবেই বিশ্বব্যাপানের অত্যান্চর্য্য ঘটনাবলী নিত্য জঅংঘটিত 
হইতেছে । বিশ্বরাজ্যের প্রত্যেক ঘটনার কাঁধ্যকারণ নিরাকরণ 
করাই প্রকৃতিতবিজ্ঞানের 1 মহতুদেশ্য | প্রত্যহই আমর! বৃক্ষ 
হুইতে ফল পতিত হইতে দেখি, কিস্ু আমাদের মধ্যে কয়জন 
বিউটনের ন্যায় তৎকারণ নির্ণয় করিবার জন্য (ক্থপ্ধিন্যাত্র) 
অনুসন্ধিত্হ হইয়া! থাকেন? এবৎ কয়জনই বা! তথকাঁরণ মিরা” 
করণার্থে অগ্রসর হুইয়া' তৎফলে বিজ্ঞান-শান্্রের ভিততিস্তস্ স্বরূপ 
মাধ্যাকর্ষণতত্বের আবিষ্কার করিয়! নশ্বর জীবনে অমরত্ব লাভ 
করিতে পাঁরিয়াছেন? সাধারণতঃ আমরা যে সমস্ত ঘটনাবলী 
নিত্য সংঘটিত হইতে দেখি, তদ্দ্টে অনুমাত্রও বিশিত বা অনু 
সন্ধিৎঘ্্ব হুইনা। কেবল যে মস্ত ঘটনাবলী কচিৎ, কখন 
সংঘটিত হইতে দেখি তদুষ্টে ব্যুনাধিক পরিমাণে বিস্মিত হই, 
এবৎ কখনও বা! ততকারণ অনুসন্ধাবার্ঘে কিঞ্চিৎমান্র ব্যগ্ঁ হই । 
কিছু একজন বিজ্ঞানবিদূ পণ্ডিতের চক্ষে কি নিত্য সংঘটিত, ক্ষ 
কচিৎ সংঘটিত, ঘটনা মাত্রেই অত্যাশ্তর্্য বলিয়াই বোধ) হয়, 


এবৎ তাহার কার্ধ্যকারণ নিরাকরণার্থে তিনি সমভাবে উতন্থৃক ও 

অনুসন্ধিৎ্স্থ হইয়। থাঁকেন। ইতিহাসপাঠক মাত্রেই বোধ হয় 

জানেন যে, অধুনা! বিজ্ঞান শান্তর প্রভাবেই পাশ্চাত্য জগতে 
াঁ ৪] 21011930010, 
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রি ভৌতিক তত্ত। [সমজঃ 


নানাবিধ কল্যাণকর কাঁধ্য সাধিত হইতেছে, এবৎ বিজঞ্ীনবিদ 
পণ্ডিত মাত্রেরই বিশ্বাস যে "ক্রমে বিজ্ঞান।লোচনার সমাদর 
যতই বৃদ্ধি হইবে ততই জগতের অধিকতর মঙ্জল আঁধিত হইবে । 
অভাগা ভারতে বিজ্ঞান।লোচিনাব নাম গদ্ধও ম্লাই, তাই আজ 
ভারতবাসী মাজ্রেই সকল বিষয়ে পগ্চাম্পদ ও পবমুখপ্রার্থা, এবং 
সেই জন্যই প্রতিপদবিক্ষেপে তীহাঁদের লাঞ্চিত ও পদদলিত হইতে 
হয় ইহা অপেক্ষ আব কি অধিক আক্ষেপের রিষয় কল্পনা 
করা৷ যাইতে পারে থে, যাহাদের পূর্বরর্থুকমগণ জগতকে বস্ত্রবযনন 
ও বন্ত্রপরিধান করিতে শিক্ষ! দিয়াছিলেন, আজ কিন। তীহাদেরই. 
কুলাঙ্গার বংশধরগণ পরিবারবর্গের নগ্রাবস্থা মিবাঁরণ করিবার 
জন্য পবমুখপ্রার্থী! বা! বাহুল্য যে, একজন বিজ্ঞানবিছ 
পণ্ডিত কোন একটা বৈজ্ঞানিক তত্বের আবিষ্কার করিতে পারিলে . 
ঘে অপুরর্ন বিমলানন্দ অনুভব করেন, পৃথ্থিবীর কৌনও হীরক» 
খচিত-নুবর্ণমুক্টধারী সমাটের আদৃষ্টেও বোধ হয দেরূপ 
বিমলানন্দ অনুভব করা সম্ভবপর নহে এব পৃথিবীর কোঁণু 
স্বত্্াটই ব। নিউটন গালিলিও অপেক্ষ। নিজ নাম, চিরল্মরতীয় 
করিতে সমর্থ হইয়াছেন? 

জল, বাযুঃ স্থবর্ণ, পারদ, প্রস্তর মৃত্তিক প্রভৃতি যে সুমন্ত 
'অচেতম পদার্থআমর্‌ বোন শা কোন ইন্ররিষের দ্বারা অনুভব 
ক্ষরিতে পারি, তাহাকেই ভৌতিক-পদার্থ* বলে জো, 


্ 00৮৮৮১৮ 





হম অহ] ভৌতিক তত্ব) ৫ 


জগতের সর্ব্বাপেক্ষ। ক্ষুদ্র দৃষ্টির অগোচর, অবিভাজ্য কনিনীকাকে 
ভোৌঁতিকপরমাণু* বলে । যোগাকির্ষণ বল দ্বারা দুই বা ততো- 
ধিক ভৌতিকপরমাণু সমাকষ্ট ও সংঘুঞ্জ হইযাঁ এক একটী 
ভৌতিকঅধু 1 গঠিত হয় ভৌতিকঅণু সকল দুই ভাগে 
বিভক্ত :--অমিশ্রঅণু 1 এবং মিশ্রঅণু $ যেসমস্ত ভৌতিক- 
অথু এক জণতিয় ভেতিকপরমণ্ণু সযেগে *িত হয, ত'হ- 
দিগ্চকে অমিএঅণু বলে, এবৎ যে সমস্ত ভৌভিকঅগু বিভিন্ন 
জাতিয় পরমাণু সংযোগে গঠিত হয়, তাহাদিগকে মিশ্রঅণু বলে 

অমিশ্রঅণু মাত্রেই লেই জগ্ঘা এক-পদার্থময় | এবং মিশ্রাঅণু 
মাত্রেই বহুপদার্থময থা অমিশ্রঅণুর অংখা। অতীব বিরল, 
সমগ্র অথুজগতই প্রায় মিশ্রঅণু দ্বারা পরিপূর্ণ যে প্রাকৃতিক" 
রলের ** দ্বারা এক জাতিয় পরমাণু কল মমাকৃষ্ট ও সৎযুক্ত 

হুইয়া অমিষ্টরঅণু সকল গঠিত হয় তাহাঁকে পবমাথুর সম- 
অংযোগ-আকর্ষণণ্বল 1 বলে এবং যে রাসায়নিক বলের 
দ্বাৰা! অসমজাতিয় পরমাণু সকল স্মাকৃষ্ট ও সংযুক্ত হুইযা! মিশ্রা” 
অথু কল গঠিত হয তাহাকে রাসায়নিক অসমসংযোগ-আকর্ষণঃ 
বল $$ বলে গঠিত অণু সকল পুনবপি দম-সংযোগ-আ কর্ষণ" 
বূল দ্বার। আকৃষ্ট ও সংযুক্ত হইয! সমস্ত জগৎগৎসাঁরেব গঠনে।- 
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00100001071 010160819. 11000520730 এ 19৮:909890, 


ক 000081081170709 1 9010০1ঘ 40৮০৮ 0 
11011909709] 4১05৮৮০০1০1 9 00007 





৬ ভৌতিক তখ [১ম অঃ 


পকরণ স্ববূপ মৌলিষপদার্য * সকল গঠিত হয অল্মন্ডেশীয় 
পণ্ডিতগণ “পঞ্চভূত” নামে পাটা মাত্র মৌলিকপদার্থের অস্তিত্ব 
দ্বীকার করিয়া দিয়াছেন ইউরোপীয প্রাকৃতিবিজ্ঞানবিদ্‌ 
পঙ্ডিতগ্রণ কিন্তু তদ্িপরীতে অকাট্য প্রমাণ দ্বার! পঞ্চযষ্টি সথখ্যক 
পভুতেব” বা মৌলিকপদার্থের অস্তিত্ব গ্রতিপন্ন কবিযাছেন এই 
পথথঘষ্টি পখ্যক মৌলিকপদার্থই যাবদীঘ পদার্থেবই গঠনোপকরণ 
আমব। সচবাচর যে সমস্ত পদার্থ দেখিতে পাই তৎসমন্তরই জুই, 
তিন, বা চারিটী মৌলিকপদার্থ সংযোগে গঠিত ?উদযান 1 
এবং অশ্নযান, % এই দুইটী মাত্র মৌলিকপদার্ঘ সংযোগে জল্‌ 
উৎপন্গ হয়। আসার, $ অশ্নযান এবং চুর্ণক, এঁই তিনটা মাত্র 
মৌলিকপদাঁর্থ সংযোগে প্রস্তর গঠিত হয়। এইবপ ছুই, তিন, 
রা! চারটা মৌলিকপদার্৫ঘ সংযোগেই এক একটা স্থুলপদার্থ 
গঠিত হয। এক পৃথিবী ভিন্ন চারিটার অধিক গ্রোলিকপদার্থ 
দৎঘোগে গঠিত পদার্থ অতি অল্পই দেখিতে পাওয়া যাঁয়। 
পৃথিবীর গঠনোপকরণ চতুর্দিশ্টমৌলিকপদা্ঘ, ধা তধে। আটটা 
গীয় প্রভৃতি নানাবিধ পদার্থ এবং ছয়টী ধাতব পদার্থ * 

বিজ্ঞানজ্যোতিফণ! যতই ম্্দুবব্যগী হউক না! কেন, 
ততাপি উহ! ঘে কখনও স্ষপ্টিপ্রকবণের গুঢ়ুতম রহুস্য ভেদ 
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কবিতে অমর্থ হইবে ভাহ কল্সমা করা যাঁইতে পারেন! । 
"আপাততঃ আমরা এই মাঝ্র জানিতে পারিয়াছি যে চক্ষুর 
অগোচর, স্ক্ষানুুক্ষ পরমাধুবিন্দং সকল সম বা অসমন্সংযোগ- 
আকর্ষণ-বলের দ্বার! আকৃষ্ঠ ও সংযুক্ত হই্ঘা তদপেক্ষা বৃহ অণু 
সকল গঠিত হয় এ গঠিত অণু সকল পুনরায় অসম-সংযোগ- 
আঁকর্ষণ-বলের দার! আকৃষ্ট ও দংযুক্ত হইয়া তদদপেক্ষা। বৃহৎ 
মৌলিকপদার্থ সকল গঠিত হয় ইতিপূর্ব্রেই বল! ইইয়াছে যে 
মৌলিকপদার্থই সনন্ত পৃথিবীর শঠনোপকরণ | এই মৌলিক- 
পদার্থ মকল পুনরপি অসম-সংযোগ আকর্ষণ বলের দরা আকৃষ্ট 
ও সংযুক্ত হইয়! এক একটা স্মুল পদার্থ গঠিত হয় পাঠকের 
বোঁধ হয় স্মরণ আছে যে সম-সংযোগ আকর্ষণ-বল এক জাতিয় 
পরমাণু সকলকেই আকৃষ্ট ও সংযুক্ত করিতে পারে, এবং অসম- 
সংযোঁগ-আঁকর্ষণ-বল কেবল মাত্র বিভিন্ন জাঁতিয় অণুপরমাণু এবং 
মৌলিকপদণ্্থকেই আকৃষ্ট ও সংযুক্ত করিতে পারে। প্রথমোক্ত 
বল অসম জাতিয়, এবং দ্বিতীযোজ্জ বল সম জাতিঘ, অথুপর্নমাথু 
ছিখকে আকুষ্ট ও সৎযুক্ত কবিতে .পাঁয়ে না উদ্যান এব 
অয্নযান, এই দুইটী বিভিন্ন জাতিয মৌলিকপদার্থ, রাঁসায়মিক- 
অসম-সংযোগ-আঁকর্ধণ-বল ইহাদেব দুইটাকে আকৃষ্ট ও সংযুক্ত 
ফিধিষা জল উৎপন্ন করে| কিডভু এ বল-ছয়ের মধ্যে কেহই 
(উত্প্ন) জলেব সমজাতিয় জলকনিকা সকলকে আক ও সংযুক্ত 
ধরিয়া বখিতে পারে মা; এবং (গঠিত) জলের ক্ষুদ্রক্ণিক! 
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দকলকে একত্র অংলগ্র কনিয়। রাখিতে না! পারিলে উহার! 
অবিলম্েই বিচ্ছিন্ন হইয়া যুইবে এবৎ জল আমাদের ব্যব- 
হারোপষোগী থাকিবে না স্বৃতরাঁৎ যাঁবদীঘ গঠিতপদার্থের 
ক্ষুত্ববণিকা সকলকে এক সংলগ্ন কবিয বাখিবার জন্য অপর 
একটী বলে আবশ্যক। যে বলেব দ্বার গঠিতপদার্থের 
সমজাতিয ক্ষুদ্রকশিকা সকল সংশ্লিষ্ট থাকিয়ঃ এ পদার্থের অবযর্ধ 
রক্ষিত হয় তাহাকেই সংশ্লে্ষবল * বলে। ৪ ্ 


পদার্থ মাত্রেই, অগুপরমাণথু পর্যান্ত, আকারানুরূপ গঠনো” 
পকরণ ধারণ করে, খাহাঁকে এ পদার্থের পিও 1 বলে। পি 
বাতীত পরমাণুর সায় সু্ষণমনুক্ষ পদার্থেরও কল্পনা কর! যাইতে 
পারে না। প্রত্যেক পদার্থই অবশ্য আকাঁরাণুরপ স্থান অধিকার 
ক্ষরে, যাহাকে এ পদার্থেব আয়তন] বলে। যেকপ পিক 
. ব্যতীত পদার্থের কল্পনা! হয় না, সেইরূপ আয়তন ব্যতীত 
পিওের কল্পনা হয় না । এতদ্বাতীত পুথবীস্থ প্রতোক পদার্থেরই 
একটী ভার আছে, এবৎ সমআয়তন জলের ভাঁবের সহিত তুজুন। 
করিয! এ পদার্থের অ(পেক্ষিকগুরত্ত 8 আঁন। যাঁয়। পদার্থ 
যাত্রেবই মেই জন্য পিও, আয়তন, এবং আঁপেক্ষিকপ্রত্ব 
িত্যগ্তণ, এবং প্রথমোজ্জ গুণদ্য় ব্যতীত কোন পদার্েরই কঙ্সনা 
কর। যাইতে পাঁরে না| আকিমিডিস নামক একখান দার্শনিক" 
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পণ্ডিত পদণর্থের আপেক্ষিকগুরুতব আবিষ্ধার করেন এইরূপ 
কিৎবদত্তি আঁছে ষে তিনি এই বৈভ্জানিক৩খ আঁবিফাঁর কৰি" 
বার জন্য বহুদিন যাব চিত্ত কবিতেছিলেন একদিন ন্নীনা- 
শীরে ইহার আবিষ্ষীর করিযা পঙিওপ্রবর আনন্দে বিহ্বল 
হুইযা নগ্নাবস্থাঁতেই “ পাইযাছি ৮ « পাইযাছি ” রব করিতে 
করিতে রূ'ক্পথে বহিষ্কৃত হুইযাছিল্নে তাই বন্দিয়াছি 
এপ ছিমলানন্দ কি ফখনও কোন আটের অদৃষ্টে ঘটা 
সম্ভবে? প্রত্যেক পদার্থের পিণডের আঁকারানুসারে এ 
পদার্থের অনতিবৃহৎ। বৃহৎ, অতিবৃহত্। এব তদ্িপরীতে ক্ষুদ্র 
অনতিক্ষুদ্র, এবং অতিক্ষুদ্র প্রভৃতি নামকরণ হইয়াছে, এবং 
প্রত্যেক পদ্দার্থেৰ ভার অনুসাবে এ পদার্থকে লঘু ব1 গুরু পদার্থ 
বলা যায চন্দ্র অপেক্ষা সুর্য্য বৃহৎ ইহা! বলিলেই চন্দ্র অপেক্ষা 
্র্ধ্যের আঁষতন বৃহৎ বুঝাঁয জল অপেক্ষা স্ববর্ণ উনবিংশ 
অপ্ধক ভাবি, ইহা। বপ্নলেই জল অপেক্ষা স্থবর্ণের গাচত্ব * 
উনবি$শগুণ অধিক বুঝাষ এবং যে স্বর্ণের গুরুত্ব বা ভ'র 
অমআঘতন জল অপেক্ষা! উনবিংশ €৭ অধিক ন! হইবে ₹ হ| 
কখনই অিশ্র্থবর্ণ নহে ইহা নিশ্চয় বলা! যাইতে পারে 
ভৌতিকপদার্থ মাত্রেই জীবনবিহীন, অচেতনপদ্ঘুং বং 
_ভৌতিকপদার্ঘ মাত্রেই কোন প্রাক(ব গঠিতদদহযন্তরবিশিষ্ট$ ৭০৮ 
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ভৌতিকপদার্থমাত্রেই সেই জন্য প্রাকৃতিক এবং রাসায়মিকবলের * 
দ্বারছি পচিরালিত হয়, ক্রীবনীশক্তির + প্রভাবে উহাদের 
কোন কার্ধযই অম্পন হয় না। বাহ্যদৃশ্তে প্রত্যেক স্কুল 
ভৌতিকপদার্থকে এক একটা অখণ্ড বন্ত বলিয়াই ভ্রম হয় 
বটে, কিন্তু বস্ততঃ তাঁহার! প্রত্যেকেই কতকগুলি পরমাণু 
বিন্দুর সমষ্টি ব্যতীত আর কিছুই নহে। তী যে তোমার অম্ম,খে 
দণ্ডায়মান অচল, অটল, দৃ়কীয়, বিশীলকলেবর, তুষ্ধরম্ডিত 
ভূধরর।জি, যাহার শৃঙ্গসকল গগণযণ্ডল স্পর্শ করিবার জন্যই যেন 
উর্দমুখে ধাবিত হইতেছে, উহাও এ পরমাধুবাশির সমষ্টি ব্যতীত 
আঁর কিছুই নহে। এ মহাঁকায় পর্ববতপৃষ্ঠ হইতে একখানি 
শিলাখণ্ড বিচ্যুত করিয়! উহ! উত্তমরূপে পেষণ করতঃ অথুষীক্ষণ- 
যন্ত্র] শাহধর্ধো পরীক্ষা কৰিলেই স্পষ্ট প্রতীত হুইবে যে এ 
পর্ধবতপৃষ্টচ্যাত শিলাখওটুর্ণপ্রস্তরগঠনোপযোগী কঁলিকপদার্থ, 
রাশির সমষ্টি ব্যতীত আর কিছুই নহে; এবং এ শিলাঁচুরণ এবং 
পর্বত মধ্যে আকারগত পার্থক্য ব্যতীত বন্তগত কোন প্রকার 
শার্থকা বর্তমান নাই। 


সমসংযোগ-আকর্ষণ-বলের দারা পরমাণুবিন্দ, আকৃষ্ট ও 
্ হইলেও ছুইটা পরমাণ, কখনই একত্র সম্মিলিত হয় দা, 
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তাহাদের উভয়ের সংযোগন্থলে পরমাণুর আকাঁরানুরূপ 
ব্যবধান স্বতঃতই বর্তমান থাকে, এবং এ ব্যবধানকে ছিদ্র * 
বলে। জগশ্শ্রষ্টার অপুর্ব কৌশলপ্রভাবে সমগ্র পরমাণু 
জগৎ অহণিশি খুবিতেছে-_-এক লহমার জন্যও একটা মাত্র ক্ষুদ্র 
পরমাণুরও স্থির থাকিবার অধিকার নাই। কি যে এক অপূর্ব 
কৌশলে বিশ্বনাট্যশাল। রচিত হইয়াছে, যাহাতে ক্ষুদ্র বৃহৎ 
'পমন্ত জভিনেতাঁগণই ন্জি নিজ নির্দিষ্ট অংশ আঁবহমনকাল 
যথাঁনিয়মে অভিনয় করিয়া আসিতেছে, তাহার কখনও কোন 
বিদ্ব বা ধ্যতিক্রম ঘটে না; এবং ভঙ্প্রভাবেই বিশ্বরাজ্যের 
অসীমকাঁধ্যরাশি আঁবহ্মাননকাঁল, যথ্]ুরীতি দ্বৃম্পন্ন হইয়া 
আসিতেছে । 

উত্তাপাপ্রভাবে পরমাণুর যৎযোগস্থলস্থিত ছিদ্র প্রসারিত 
হুইয়। তাহাদিগকে বিদূরিত করে, এবং উত্তীপের অভাব হুইলেই 
এ ছিদ্র আকুঞ্চিত হুইয়। তাহাদিগকে জন্নিহিত করে। এই 
বৈপুরীত্যগুণের কাঁধ্যফলেই পরমাণ,র সংযোগশ্ছলস্থিত ছিদ্র. 
স্বতই বর্ভমান। থাকে; এবৎ এবটী পরমাণু অপর একটা, 
পরমাঁণ,কে বেষ্টন করিয়া, অহরহ ঘুরিয়া বেড়ায়, সেই জন্যই 
সমগ্র পরমাণ জগৎ, আনাই ঘূর্ণায়মান থাকে। উষ্টীনুষ্ের 
তারতম্য বশতই গ্যত্যেক ভৌতিকপদার্থ কঠিন 1 তরল | বা 
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3 ভৌতিক ভত্ত। [মজঃ 


বাঞ্পীয় * আকার ধারণ করে। উত্তাপের অভাঁৰ হইলেই 
পরমাণুর সংযোগস্থলস্থিত দ্রি্র আকুষ্চিত হইয়! পরমাণ,দিগকে 
সয[িইভ করে! তজ্জন্যই এ পদার্থ কঠিন প্ররুতি অবলম্বন করে| 
$গাঁপ সংযোগে এ ছিদ্র প্রসারিত হইয়া পরমাণ,দিগকে বিছুরিত 
এরে, ৃতর!ৎ এ পদার্থ তরল গ্রকৃতি অবলম্বন কয়ে । তদপেক্ষ। 
-|গিকতর উত্তাপ অৎযোগে এ ছিদ্র অধিস্ততর প্রসারিত হইঘ়। 
[নয়াখ,দিগকেও তদনুকূপ বিদুরিত করে, স্তরাৎ & পদার্থ 
আাস্পীয় প্রকতি অবলম্বন করে। 
কোন কোন পদার্থ উ্ণানুষের তারতম্য অনুসারে ত্রিবিধ 
'মকারই ধারণ করে। জলের প্রকৃতি তরল, কিন্ত উত্তাপের 
* ভাঁব হইলেই তাহা! জমিয়। বরফে পরিনত হয়, অর্থাৎ কাঠিন 
পদার্থের আকার ধারণ করে। তদ্দিপরীতে অতিরিক্ত উত্তাপ 
গদযোগে এ জল বাষ্পীয় পদার্থের প্রকৃতি অবলম্বন করে। কাষ্ঠ 
দন কাঁরলে উহ! আগ্গারে পরিণত হয়, এবং & আঙ্গীরের সহিত 
কাষ্ঠের জম্পূর্ণ রূপ রাসায়ণিক পরিরর্ভূন খটে, অর্থাৎ কাষ্ঠ এবৎ 
কয়ল। বিভিন্ন জাতিয় মেঁলিকপদার্থ বিশিষ্ট পদার্থ হইয়া 
স্বীড়ায়। জল শীতল হইস্বা বরফে, ব| উষ্ণ হুইয়| বাঁষ্পে, পরিণত 
ভুইলে তত্তরকার কোনরূণ রাসায়ণিক পরিবর্তন ঘটে নণ) অর্থাৎ 
গল। বরফ এবং জলীয় বন্পি একই প্রকার মৌলিকপদা'র্থবিশিক্ট 
থাকে। সাধারণতঃ কঠিন পদার্থ অপেক্ষা তরল পদার্থ এবং তরল 
পদণর্থ অপেক্ষা রাঁজীয় পদার্থ অধিকতর দীর্যায়তন বিশিষ্ট হয় । 
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১ম অঃ] ভৌতিক তত ১৩ 
ভৌতিকপদার্থ মাত্রেবই প্রসাঁথণতা। * অভেদ্যতা, 1 
অৎশনীরতা, | ছিদ্রমঘতা, $ জ্লক্ষোচনতা, স্থিতিষ্ছাপকত গা 
জড়তা! ** এবং আঁকর্ষণ 1 এই আটটা আাধাবণ গণ 
বর্ঘমান থাকে এতন্ধ্যে প্রথম ছুইটী গুণ অণুপবমাণ,তে 
পর্য্যস্ত বর্তমান থাকে এ্রসাবাতা গুণের ইতিপুর্ব্বেই উল্লেখ 

* বা হুইযাঁছে, পম পদার্থের পিও যে পরিমাণ আযতন 
* বিশিষ্ট অর্থাৎ যে পরিমাণ স্থান অধিকার করে, তাহাকেই এ 
পদার্থের প্রসাঁরণতা গুণ বল মাঁঘ, এবৎ সেই জন্যই অণ)- 
পরমাণ,তে পর্যা্ত এ গুণ বর্তমান থাকে। অভেঘদ্যতাণ্ণ 
বশতই এক আযতন মধ্যে এক কালে ছুইটা পদার্থ অবন্থিতি 
করিতে পারে না কোন ধাতব পদার্থ ঢালাই কবিতে হইলে 
সেই জনাই উহা ছ'চে বায়ু নির্গমণের পথ রাখিতে হয়, তত্তিত্ 
ঢালাই হয় ন অশংণীযত| ওণ বশতই মুগণীভির একটা 
অতীব শু্্রিকনিকা! কোন স্থানে রক্ষিত হইলে দ্বদীর্থকাল 
ধরিযা এঁ স্থানে মৃগনীভির স্বগন্ধ বর্তমান থাকে কৌন স্থানে 
একটা সগন্বপুগ্গ প্রঞ্চ)টিত হইলে তশ্নিকটব্তী স্থান ব্যাপিয়া৷ এ 
স্থুগন্ধে আমোদিও হয় হোমিওপ্যাথিমতে প্রস্তত ওধখের 
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১৪. ভৌতিক তত্ব। [১ম অঃ 


অন্ত কারধ্যকারীশক্তির ইহা! একটা আকট্য প্রমাঁস্থল। বিন্দু 
ভেষজপদার্থ কোটী কোটা ংশে বিভক্ত হুইয়ও উন 
দুরারোগ রধি প্রশমিত হয় অংশনিরতাঁগুণের সীম! মৎ- 
স্থাপন করিথার জগ্যই পরমাণুর আস্তিত্ব কল্পনা! কর! ছইয়াছে-_ 
অর্থাৎ কোন একটী ভৌতিক পদার্থ এ অবস্থা পর্য্যত্ত বিভক্ত কর! 
ঘাইতে পারে, তৎ্পরে আর বিভক্ত কর! ধাইন্ডে পারে শা; এবং & ' 
অবিভক্তণীয় অবস্থাগ্রাপ্ত কনিনীকাঁকেই “পরমাণু” খলিয় পরল্পনা 
কর] হুইয়াছে। একটা বিশ্লিষ্ট পরযাঁণু অবশ্ঠ কেহ কখন দেখেন 
মাই, দেখিবার সম্ভাবনাও নাই,কেন মা প্রাক্কতিকযোগাকর্ষণবল 
প্রভাবে দুইটী পরমাণু সগ্নিহিত হইব! মাত্রই তাহার! আকৃষ্ট ও 
সৎযুক্ত হইয়া! ঘায়। 


ছিদ্রময়তাগুধেরও ইতিপূর্বে উল্লেখ করা হুইয়াছে। এই 
গুণ বশতঃই উত্তাপ গ্রভাবে ভৌতিকপদার্থ মাত্রেরুই আঁয়তন, 
প্রসারিত এবৎ উত্ত।প অভাবে উহ! আকুঞ্চিত হুয়। এক টুকর! 
খড়িমাটি জলে নিক্ষেপ রিব! মাত্র তাহার অসংখ্য ছিদ্র মধ্য 
জল গ্রধেশ করিয়া তমধ্যস্থিত বায়ু নির্গত করে বলিয়াই জল, 
বুদরুদ উৎপন্ন হুয়। ধাতবপদার্ঘেও এই গুণ স্পষ্টতঃ দেখিতে, 
পাওয়। যায়। কোঁন একটা সুক্ষ ভুবর্ণপত্র-নিন্মিত * অপূর্ণ 
পাত্রের মুখ উত্তমরূপে বদ্ধ 1 করিয়া! এ পাত্র দৃঢ়রূপে আকুধ্ণতি 
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১ম অঃ] ভৌতিক তত্ব চা 
করিলে (চাঁপিলে) এঁ পাত্রের ছিদ্র হইতে শিশিরবিন্দ,র 
ন্থায় জলবিন্দ, সকল নির্গত ছয় আঙ্গারের ছিদ্রময়তাওণ 
আছে বলিয়াইি তত্সংযোগে অপরিফাঁর (ঘোলাটে) জল পরিষার 
করিতে পারা যাঁয়, এবং এ আঙ্গাঁরের ছিদ্র সকল কর্দিমপূর্ণ 
হইলে আর অপরিষ্ষীর জল তদ্দরা' পরিষ্কার ফ্রিতে পার। 
যাঁয় না । 

কপ) * ঝামী। জীবদেছের লোমকুপ গ্রভৃতিতে যে জাতিয় 
ছিদ্র দেখিতে পাওয়া যায় তাহার সহিত অগুপরমাগুব অংযোগ- 
স্থলস্থিত ছিড্রেব সম্পূর্ণরপ বিভিন্নতা আছে শেষোক্ত জাতিয় 
ছিদ্র উভীপ প্রভাবে প্রসারিত ব! উত্তাপ অভাবে আকুঞ্চিত হয় ন1। 
কিন্তু জীবদেহ মাত্রেই সম্ভোচনপ্রবণ দেখিয়া কোন কোন বিজ্ঞান” 
বিদ্‌পত্ডিত অনুমান কবেন যে জীবদেহেও অণুপরমাঁধুর সংযোগ- 
স্থলস্থিত ছিদ্র বর্তমান আছে এই অস্কোচনতার্ঠগ গ্রভাবেই 
ধাঁতবপদার্থের আকাঁর পরিবর্ভন কিয়া তদ্দশারা আধরা নানাবিধ 
অত্যাবশ্ঠকীয গৃহসামগরী প্রস্তুত কবিতে পারি সম্ক্লোচনতাগুণ 
নাঁথাকিলে কোন ধাতবপদার্থই আমাদের ব্যবহারোপিযোগী হইত 
না। যে পদার্থ যে পরিমাণে ছিদ্রময় তাহা সেই পরিমাথেই 
আঁকুষ্চিত হয়, তদতিরিক্ত আকুধিত হখ গা; তদতিবিক্ত আকুষ্চিত 
করিবাঁব প্রযাস পাইলেই কঠিন পদাঁ্থমাত্রেই গায় বিচুর্ণ হয়। 





*:91১9089 


১৬ ভৌতিক তত্ব। [৯ম অঃ 


ধাতবপদার্থ মাত্রেই সর্ববাপেক্ষাঅগ্ল, এবং বাম্পীয়পদার্ঘ মাত্রেই 
॥সূর্ববাপেক্ষা অধিক, ক্বোচনপ্রবণ হইয়। থাকে। 


স্থিভিষ্থ(পকতাগুণ বশতই পদার্থ বিশেষকে প্রসারিত, আকু- 
ফিত, ঝ৷ আশত কারয়! ছাড়িয়। দিব! মাত্র উহা পুনরায় পূর্বন।- 
বন্থায় প্রত্যাবর্ণন করে। ঘড়ীর জ্্রীংএর * ন্থায় আনত 1 
করিয়া দড়ি, বা! সুতার বায পাঁক দিয়া এবং" বেহাঁলাঁদি বাঁদ্য- 
যক্রের ত্র ন্যায় আকর্ষণ 1 করিয়া স্থিতিস্থাপকতা। উণকে 
অধিকতর কাধ্যক।রী কর।যায়। সক্কোচনতাগুণের ন্যায়, বাম্পীয় 
পদদার্থেরই স্থিতিস্থাপকতাগ্ুণও সর্বাপেক্ষ! অধিক এবৎ খাঁতব- 
পদার্থের এ গুণ সর্বাপেক্ষা! অল্প লক্ষিত হয় । যে কোন বাম্পীয়- 
পদার্থ পেষণ করিয়। $ চোপ দিয়া) শতভাগের একভাঁগৈ পর্ধ্যস্ত 
আকুষ্চিত করিতে পার! যায়, এবং এ চাঁপ স্থানান্তর করিবা মাত্র 
তাহ। পুনরায় পুর্ব্ণাবস্থায় প্রসারিত হয়, অন্বা কোলা জাতিয় 
পদার্থ এতদনুরুপ আকুষ্িত করা যাঁয় না। অন্যান পদ্দার্থের 
মধ্যে রবাঁরের শ্মিতিস্বাপকতাগুণই সর্থবাপেক্ষা অধিক, কিন্ত 
বারও অতিরিক্ত পরিমাণে এ্রাসারিত করিলে ছি হয় কশ্বা 
উহার শ্থিতিষ্বাপকতা গুণের বিপর্ধ্যয় ঘটে, অর্থাৎ উহ! আর 
পুনরায় পূর্বন।বঙ্থায় গ্রতা।বর্ভন করিতে পারে না। প্রসারণতা 
এবহ আক্কোচনত! এই ছুইটী ধিপরীত গুণই স্থিডিস্থাপকতা 
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১ম জু ভৌতিক তত্ব। / 


গুণের প্রধান সহকারী, এবং এই গুণদ্য়ই অণুপরমাণুদিগকে 
বিপ্রকৃষ্ট ও সন্নিহিত করিয়া স্থিিশ্থাপকতা৷ গুণকে কার্যকর 
করে। কঠিন পদার্থের মধ্যে ধাতিবপদার্থেরই এই গুণ অর্ববা- 
পেক্ষা! অধিক দেখ যাঁয়। এক খু সুন্মম ইন্পাত এবং ততুল্য 
এক খও সুদ্ষন কাঁষ্ঠ সমভাবে আঁনত করিয়। ছাড়িয়া দিলে ইম্পাত- 
খণ্ড অবিলম্ে পুর্বববস্থায় প্রত্যাবর্তন করিবে কিছু ফাষ্ঠখও 
তাহ! কল্লীবে না, অল্প আনতই থাকিবে । 

জড়গণ প্রভাবেই অচেতন পদার্থ মাঁত্রেরই বর্তমান অবস্থা 
পরিবর্তন করিবার কোনরূপ প্রবণতা নাই। ন্বভাঁবতঃ অচেতন 
পদার্থ মাত্রেই অচল, কিন্তু কোন এটি ভৌতিকপদার্থ একবার 
কোন ঢুবলের দ্বারা চালিত হুইলে উহা এ অবস্থা রক্ষা করিবার 
প্রয়াস পায়। চলিফুঃ অবস্থায়, কি সচেতন পদার্থের কি অচেতন 
পদার্থের গতির যে কোন বিদ্ব বা বিপতি উপস্থিত হয় তৎসমস্ভই 
জড়গুণের ব্ারধ্য প্রভাবে ঘটিয়। থাকে । বাম্পীয়রথের প্রবল বেগ- 
বতী গৃতি হুঠাৎ কোন প্রকার গ্রতিবোধক বলের ছারা রুদ্ধ হইলে 
জড়গুণের ককার্যাফলেই চলিষু রখ সকল অএীসর হইবার প্রায়াস 
পাঁয় এবং তদ্বশতঃই রথে রথে সতঘর্ষণ হয় (ধান্ধ। লাগে)। 'অঙ্বেন 
গতির দ্র! অশ্বারোহীর শরীরও গতিশীল হয় এবং খোঁন কারণ 
বশতঃ অশ্বের গতি হঠাৎ, রুদ্ধ ইইলে অর্বারোহীর দেহ জড়গুণ 
প্রভাবে অএ্রঘর হইবার প্রয়াস পাওয়ায় অশ্বারোশী অশ্বপৃষ্ঠহাত 
হুইয়। ভূপতিত হয়। চলিষু: শকট হইতে উল্পম্ষন কৰিলে স্বৃতিকা 
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সংস্পর্শে পদ্দ্ধয়ের গতি রুদ্ধ হয় বটে কিন্তু শরীপ্পের উপরিভাগ 
তখনও গতিশীল থাকে, এব জড়গুণ প্রভাবে এ অংশ অগ্রসর' 
হুইবার প্রয়াস পাওয়ায় এ ব্যক্তি ভূপতিত হয়। 


যে বলের দ্বার! পৃথিবীর যাবতীয় পদার্থ পৃথিবী অভিমুখে আকৃষ্ট 
হয় ঠাহাকেই' মাধ্যাকর্ষণবল বলে । ্রক্কত অর্থে ষে বলের দ্বারা 
রহনক্ষত্রাদি পরস্পরকে আকৃষ্ট করে তাহাঁকেই মাধ্যাকর্ষণ ব 
সর্ধপদার্থ-বিষয়ক-আকর্ষণ-বল * বলে। পৃথিবীর আইর্ষণবল " 
(যাহা ইতিপুর্বের “আ।কর্ষণবল” বলিয়া উদ্লিখিত হইয়াছে), ভাহ! 
মাঁ্যাকর্ষণবলের একটি কার্ধ্যবিকাশ 1 মাত্র। অনেকরই এই 
রূপ বিশ্বাস আছে যে নিউটন কর্তৃক মাঁধ্যাকর্ষণতত্ব আবিষ্কৃত 
হুইবাঁর পুর্বে পৃথিবীতে কেহই এই মহত্তত্বের বিষয় কিছু মাত 
অবগত ছিলেন ন।| সুর্ধাসিদ্ধান্ত নামক প্রসিদ্ধ সংস্কৃত গ্রন্থপ্রণেতা 
কিন্তু স্বীয় গ্রন্থে স্পষ্টাঙ্ষরে লিখিয়। গিয়াছেন যে তাহার পুর্বৰ 
হুইতেই আর্য ধিগণ মাধ্যাকর্ষণতত্বের স্কুলম্্ গবগত ছিলেন । 
সংদ্ষত-শান্্রজ্ঞ বিখ্যাত পণ্ডিত সার উইলিয়াশ জোন্সা স্মহেব 
তাহার একটি বক্তত।য় বলিয়াছেন যে জগদ্িখ/ত নিউটনের 
অবিনশ্বর গ্রতিভ| অধুমাজ লাথব ন| করিয়ণও ইহা যুক্তকণে শ্বীকার 
কখ। যাইতে পারে যে তাহার জন্মগ্রহণ করিধার সহ্শাধিক 
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১ম অহ ভৌতিক তত্ব ১৯ 
বহ্মর পুর্ববে রচিত আর্ধাগ্রন্থে ত্াবিষ্কৃত বহুবিধ টবজ্ঞানিকৃ- 
তত্তের উল্লেখ দেখিতে পাঁওয়! ঘয মাঁধ্যাকর্ষণধলের প্রকৃতি 
এই যে, ষে বস্তর পিও যে পরিমাণে বৃহৎ এবৎ যে বস্ত যাহার 
যত নিকটে থাকে, তাঁহার আকর্ষণশক্িও তদনুবপ প্রবল হয় 
আৃম্ব যে সমস্ত পদার্থ দেখিতে পাই তন্যধ্যে স্ধ্যের পিওই 
সর্ববাপেক্ষ। বৃহখ্, এবং পদার্থমাত্রেই জড়গুণবিণিষ্ট না হইলে 
হুর্য্েত্য প্রবল আঁকর্ষণশক্তির দাবা! আকৃষ্ট হইযা তত্সমন্তই হুর্ধ্যে 
সংলগ্ন হইয1 যাইত। প্রর্ৃতিবিজ্ঞানবিৎ্, পণ্ডিঙগণ সেই জন্যই 
অনুমানি করেন যে গ্রৃহনক্ষত্রাদি সর্বপ্রথমে সরল গতিতেই চালিত 
হুইয়াছিল,_এবং জড়গুণপ্রভাঁবে তাঁহার এ গতি রক্ষা! করিবার 
প্রবণতাবিশিষ্ট-_সেই জন্যই সুর্ধ্যেব প্রবল আবর্ধণশক্তির ঘারা 
আব্ষ্ট হইয়াও তাহার হুর্ধ্যে সংলগ্ন হয় ন। সুর্যের আঁকর্ষণ বল, 
এবং তাহাদের প্রকৃতিগত জড়গুণ, এই উ৬য় গুমের একত্র সং" 
যোগ ঘাব। একটি নূতন বল অমুদ্ু হুয যাদ্দার! তাহাবা! নুর্্যকে 
বেষ্ঠন করিধ] ঘুবিষ। বেড়ায়, এবৎ তাহাকেই গ্রহমণ্ডল * বলে 
ঘে ফলপতনেব সুত্র ধবিয! নিউটন মাধ্যাকর্ষণতত্‌ আবিফাঁর 
ফরিয়। অমবত্ব লাভ কবিযাছেন, তৎ্সম্বন্বে এইবপ কিংবদস্তি 
আছে যে একদিন তিনি ক্লান্ত হুইয়। একটি উদ্যানে বগিয! 
বিশ্রামলাভ কৰিতেছিলেন এমন সময় তাহাব সম্মখে একটি 
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আপেল ফল বৃক্ষ হইতে ভূপতিত হয়। এই আপেলটি পতিত 
হইব। মাই তাহার মনে উদ্দঘ হইন্ন যে, এই আপেল উদ্ধগামী। 
ন। হইয়া অধোগামী হইল বেন ॥ ইহার অবশ্যই কো গুঢ়তত্ 
আছে। প্রত্যহইত অ|য।দের অমন্মে বৃম্ষ হইতে বাশি বশে ফল 
পতিত হয়, কিন্তু কে কবে তাহার কারণ অনুসন্ধান কৰবিধার জন্য 
অগ্রমর হুইয়। তৎ্ফলে এইরূপ একটি বৈজ্ঞামিক মহত তবে 
আবিক্ষার করিয়া! জথতে চিরস্মরণীধ হইতে পাঁরিযুমছেন ছে 
নিউটনের ন্যাঁয় উর্বররমন্তিক্ষ ভিন্ন তোম।র আমার মন্তিষ্ষ হইতে 
কি এরূপ অনুপম চিত্ত।আোত উদ্তৃত হুওয়। সম্ভব ? থে ফল 
পতনের সুত্র ধরিয়! যাঁধাকর্ষণতত্বের আবিক্ষীর হইয়|ছিল 
তাহ। পৃথিবীর আঁকর্ঘণশক্ির দ্বারাই সংঘটিত হয়। সমস্ত 
পদার্থই পৃথিবীর আবর্ষণশক্িতর প্রভাবে আকৃষ্ট হইয্ম। তদভিমুখে 
আনত হয়। যে গতির দ্বার! গ্রত্যেক পদার্থ পৃথিবী অভিমুখে 
আন্ত হয় তাহাকে অধোগতি এবং তদিপরীত গতিকে উর্দ- 
গতি বল। যায়! পৃথিবীর আকর্ষণবন্ধ ন। থাকিলে অধোঁগতি 
বলিয়। কোন একটি গতিই থাকিত না। পৃথিবীর আকর্ষণশভির 
অহায়ত। ল।ভ কর। ঘ।য় বলিয়।ই অধোগতি অন্ধয়াঁসসখ্য, এবৎ 
এঁ বল গ্রতিক্ুল আচরণ ফরে বলিয়াছি উর্ধধগতি মাঁজেই আঁয়াস- 
আঁধ্য 1 পাঠক খদি কখন খৈলভূুমে বিচরণ করিয়া! থাঁকেন তাহ! 
হুইলে অবশ্যই জানেন যে, পাহাড়ের “চড়াই” কিরূপ আঁয়াস- 
সাধা এবৎ নামিয়| আস কিরূপ সহজপাধ্য । ভৌমিকপদার্ধ 
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মীত্রেই পরস্পরকে আঁকর্ষণ করিয়া প্রত্যেক পদার্থের ভার * 
সংস্থাপন করে। পৃথিবীর আবির্ষণবলই প্রত্যেক পদার্থের 
ভারকেন্দ্র পৃথিবী অভিমুখে আত করিয়া রাঁখে। পৃথিবীর 
আকর্ষণবল ন! থাকিলে কি গ্রাণিজীব, কি ভৌতিকপদার্থ, কাহারই 
নিল্দদেশে আপা সম্ভব হইত না, সমন্তই শুন্ামার্গে অবস্থিতি 
করিত। 


থম পরিবর্তন করাকে গতি বলে। একটি ফল বৃ্ষে অব 
স্থিতি করিতেছিল, বৃক্ষ হইতে ভূপতিত হইল--অর্থা এ ফল 
স্থান পরিবর্তন করিল, স্বৃতরাৎ এ পতনশীল ফল গতিবিণিষ্ট ॥ 
তুমি একটি লৌহগোলককে চালিত করিলে (গড় হিয়াদিলে) 
ঘন্দারা এ লৌহগোলক গ্রতিবিশিষ্ট হইল। তুমি হাওড়াষ্টেশনে 
একখানি বাম্পীয়রথে শয্য। বিস্তার করিয়। সমস্ত রাঁতি দুখে নিদ্রা 
গেলে, এবৎ কোন আঁয়াস না করা! অত্বেও বাম্পীয়রথেত্ 
গতির দারা পরদিন, প্রাঁতে  কাঁশীধাঁমে আদিয়। পেখাছিলে ; 
যখন, তুমি একস্থান হইতে স্থানান্তরে নীত হইলে, তখন তুমি 
অবশ্যই গতিশীল। অপিচ তোমার সহিত এ বাঁন্পীয়রথে শান|- 
বিধ পণ্যদ্রব্যাদিও হুগড়। হুইতে কাণীধাঁমে অসিয়। পৌঁছিল, 
স্বৃতরাৎ এ সকল দ্রব্যাদিও গতিশীল। পুনরূপি বিজ্ঞামবিৎ- 
পত্ডিতগ্রণ অকাট্য প্রমাণ দারা প্রতিপন্ন করিয়াছেন যে আমরা 
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যে পৃথিবীতে 'বাঁস করি তাহা গতিশীল। তাহার! পুথিবীর 
ছুইটি গতি আছে বলিয়া স্বীকার করেন। যে গতির দার! 
পৃথিবী নিজ ম্রেদওরে এক্বার গ্রদ্মণ করে, তাহাকে উহার 
আহক গতি বলে, এবং এ কাল ব্যাপিয়া সময়কে একদ্বিবস 
(দিবা রাত্রি) বলে। এবং যে গতির দ্বারা পৃথিবী সূর্যকে এক” 
বার প্রদক্ষিণ করে, তাহাকে উহার বার্ষিক গতি বলে, এবৎ এ 
ক্কাথ ব্যাপিয়। সময়কে এক বখ্সর বূলে। পৃথিবীর স্্ধাঃকে এক! 
নার প্রদক্ষিণ করিতে ৩৬৫ দিন ৬ ঘণ্টা কাঁল সময় লাঁগে, এব 
প্রতি চবি বসরে এই ছয় ঘন্টা ঘোঁগ করিয়। প্রত্যেক চতুর্থ 
বৎসরে একদিন অতিরিক্ত গণনা! করা যায়, অর্থাৎ ৩৬৬ দিমু * 
গণন। করা যাঁয়। পৃথিবীই সমস্ত পার্থিব পদার্থের আধার," 
আঁধার গতিশীল হইলে আঁথেয় মাক্রেই অবশ্য গতিশীল হইবে, 
সেই জন্য কোন পদার্থকেই সম্পূর্ণরূপে গতিহীন বল যাইত্বে 
পারে না, সকল পদার্থই গৌণরূপে গতিশীল বলিয়া শ্বীকার 
ক্ষরিতে হয়। কিন্তু সচেতন এবৎ অচেতন পদার্থের গতির তার” 
তম্য এই যে সচেতন পদার্থ মাত্রেরই গতি ইচ্ছণীন 4, অর্থাব 
ইচ্ছামত যখ/তথ। গমন করিতে পারে । অচেতন পদার্থ মাত্রেই 





শিট 


+ 1000 ১৮ উগ্তব-খৃশ্টিম ও পাঞ্জাব প্রভৃতি স্থানে চান্রিকমাস গণন|করাই 
গ্রচলিত এবং মৌ মাষের (বংমরেব) সহিত সামগ্রন্ রাখিঝব জন্য ত্র সকণ 
স্থানে গতি ব্গারে এক মাম কথিয়া “মনমাম” বলিয়া যোগ করিয়া গওয়া হয়। 
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তদ্বিপরীতে ফোন একটি বলের দারা চাঁলিত না হইলে গৃতিবিশিষ্ট 
হয় না, জড়অবস্থাঁতেই বর্তমান থাঁঢিক। 

বৃক্ষ হইতে ফল পতন হওয়ার গতি প্রাকৃতিক বলের ছাব। 
চালিত হয় পতনশীল পদার্থ মীত্রেরই গতি প্রতি সেকেখে 
বৃদ্ধি হয়, অর্থৎ প্রথম সেকেণ্ডে ১৯ হাত দুধ পতন হইলে দ্বিতীয় 
পেকেন্ডে ০ হাত, * তীয় সেকেণ্ডে ৯০ হাত 1» পতন হুইথে; 
এইরূপ*হারে প্রতি সেকেওে বৃদ্ধি হইতে থাঁকিবে। বৃক্ষ হুইতে 
ফল পতনের গতিকে ঘবল গতি বলে, এবং চক্রেব ঘৃর্মান 
গতিকে বক্রগতি বলে কোঁন একটি গ্লুতির দাবা যে পরিমাণ 
দুব অতিক্রম কবিতে পায়। যায় তাহাঁকে এ গতির বেগ 4 বলে। 
বাম্পীধবথ একমিনিটে অর্দামাইল পথ অতিক্রম করে, সেইজন্য 
বাম্পীয়বথের গতিব বেগ প্রতি মিনিটে অর্দমাইল বলা যায়। 
একটি বন্দুকের গুলি এফ সেকেণ্ডে ৮০০ হাতি দুর পৌঁছিতে 
গাঁরে, সেই জন্য বন্দুকেব গুলিব গতির বেগ প্রতি সেকেণ্ডে ৮০০ 
হাতুবলা খায় ভার অনুসাবেও গতির বেগ নীতি হয় কোন 
একটি পণ্য্রব্য-উণ্লক-যন্ত্র এক মিছিটে ১০ মণ ডরব্য উত্তোলন 
করিতে পারিলে এঁ যন্ত্রে গতির বেগ প্রতি মিনিটে দশ মণ বলা 





* ১০২৮২ ৪০ হাত 
1 ১০৩৮৩ ৯০ হাত, এবপ হিসাবে প্রতি মেকেখ্ডে বৃদ্ধি হইতে থাকে 
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যায়। এতন্িম প্রত্েেক গতির বেগ ছুইভাগে বিভক্তঃ-_গির্ঘীবিত” 
বেগ* এবং অনির্ধারিতবেগ 11”ঘড়ির কাটার গতির বেগের স্বাঁস 
যে সমস্ত গতির বেগ সকল সময়ে এবং সকল অবস্থাতেই নিদিষ্ট" 
স্ধপে চালিত হয় তাঁহাকেই নির্ধারিত গতি বলে, এবৎ অর্ণবপোতের 
গতির বেগের ন্যয় যাহ। কখন বেগে, কখন মন্দবেগে, কখন বাঁ 
স্বুমন্দ বেগে চালিত হয় তাহাকে অনির্ঘারিত ব৷ পরিবর্তনশীল 
গতি বলে। এবখানি বাল্পীয়রথ কোন একটি স্টেশন হইতে 
বাহির হইয় যে বেগে চালিত হয় তাহাকে এ রথের বর্ধামানগ্রতি 
বল! যায়, এবং অন্য স্টেশনে উপস্থিত হইবার সময় যে বেগে 
চালিত হয় তাহাকে উহার“অিয়মাঁণগতি $ বলে। অনির্দারিত বা 
পরিবর্ভুনধীন গতিরই বর্দমান এবং আ্িয়মানবেগ থাকে, নির্ধারিত 
গতির বেগের ইহ। খ।ক। সন্তধ নহে, কেন ন! উহা স্ল দময়ে 
ও গকল অবস্থাতে একই ভাবে চলে । 


বক্রগতি মাত্রেই মাঁধ্ত্যাগিবলের|| দ্বারা! পরিচালিত হয়, 
এধ্হ যে বক্রগতির বেগ যেরূপ প্রবল তাহাতে এই ঘলও তদনুরূপ 
প্রধলতাঁর সহিত প্রজ্যা হুয়। ধাম্পীয়রথের গতির বেগ অত্যন্ত 
প্রবণ, সেই জণ্ই উহাতে মাধ্যত্য।গীবলও সেইরূপ গ্রব্লতার 
সহিত প্রজুয্য হয়। মাধ্যত্যাগিবলের দ্বারা চ।লিত গতির আঁধার 
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(পথ) যত অধিক সরল হুইবে ততই উহাতে বিপদ সংঘটন হুইঘাঁর 
আগ হাস হইবে এবং তদ্ধিপ্বীতে এ পথ যতই অধিক ধন 
হইবে ততই উহাতে বিপদ সৎঘটন হইবার আশঙ্কা হৃদি হইবে। 
কিন্তু সমস্ত রেলপথ একায়িক দরল হওয়! কোন মতেই সম্তধ নহে, 
সেই জন্যই বক্র রেলপথে চালিত হুইয়াও যাহাতে রথমকণ অহজে 
রেলচ্যুত* না হয়, সেই আশঙ্কা! যথাসম্ভব নিবারণ করিবার জন্যই 
বক্র রেলপথের যে পাঁ্ের রেল বক্রাঁৎশের যধ্যবিদ্দুর নিকট- 
বরা? তাহ! এরুপ ক্রমনিন্ন ভাবে সংস্থাপন করা হয়, যদ্দারা 
বক্র রেলপথ দিয়াও বাঁপ্পীয়রথ সকল যথ! জভ্তব নিরাঁপদে 
যাতায়াত করিয়! থাকে। এবন্িধ সতর্কতা অবলম্বন খ্বত্তেও যে 
সময়ে সময়ে রথে রথে সংঘর্ষণ হওয়ার কথ। শুনিতে পাওয়া 
খাঁয় তাহ! প্রথানতঃ জড়গুণেরই কার্ধ্যফলে ঘটিয়! থাঁকে। বাস্পীয়- 
রথের প্রবল বেগবতী গতি হঠাৎ কোন প্রতিরোধক বলের দায় 
রুদ্ধ হইলে চলিযুঃ রথসকল জড় গুণ এভাবে অঞ্রসর হইবার প্রায় 
পাঁয়, এবং তজ্জন্বই রথে রথে ঘর্ষণ হয় (ধান লাগে) এব। 
তুলাগুরতবগুণের 1 বিপর্ধ্যয় বশতঃই রথ অকল রেলচু/ত হয়। 


আমরা কোন বস্ত আধারশ্হিত দ্রেখিলে তাহা এ “আপাে 
রক্ষিত হইয়াছে” এই রূপই বলিয় থাঁকি, কিন্ত বস্তুতঃ এ পদার্থের 
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যায়। এতন্ডিম প্রত্েেক গতির বেগ ছুইভাগে বিভক্ত'-_গির্ঘীবিত” 
বেগ* এবং অনির্ঘারিতবেগ 11ঘড়ির কাটার গাতির বেগের স্বাঁয় 
যে সমস্ত গতিব বেগ সকল সমযে এবং সকল অবস্থাতেই নির্দিষ্ট" 
ক্বপে চালিত হয তাঁহাকেই নির্ধাবিত গতি বলে, এবৎ অর্ণবপোতের 
গতিব বেগের ন্যয় যাহ কখন বেগে, কখন মন্দবেগে, কখন বাঁ 
স্বুমন্দ বেগে চালিত হয় তাহাকে অনির্ধারিত ব৷ পরিবর্তনশীল 
গতি বলে এবখানি বা্পীয়রথ কোন একটি স্টেশন হইতে 
বাহির হইয়! যে বেগে চাঁছিত হয় তাহাকে এ রথের বর্দমানগ্শ তি; 
বল! যাঁধ, এবং অন্য স্টেশনে উপস্থিত হইবার সময যে বেগে 
চালিত হয় ভাঁহাকে উহার জিষমাঁণগতি $বলে অনির্ঘাপ্িত বা 
গবিবর্ভুনধীন গতিবই বর্ঘমান এবং অ্িষমানবেগ থাঁকে, নির্ধারিত 
গতির বেগের ইহ। খ।ক। সন্ত নহে, কেন ন! উহা স্ল দময়ে 
ও গকল অবস্থাতে একই ভাবে চলে । 


বক্রগতি মাত্রেই মাঁধ্ত্যাগিবলের দ্বারা! পরিচালিত হয়, 
গধহ যে বক্রগতির বেগ যেধপ প্রবল তাহাতে এই থল তদনুবপ' 
প্রধতাঁব সহিত প্রজুযা হয় ধা্পীয়রথের গতির বেগ অত্যন্ত 
প্রবণ, সেই জথ্ই উহাতে মাধ্যত্য।গীঘলও সেইরূপ গ্রবলতার 
সহিত গ্রজুয্য হয আধ্যভাগিবলের দ্বারা চ গিত গতির আঁধার 
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আমোঁডুত বলের দ্বার। গতির বেগ বিজি প্রবারে পররিব্িত 
হয়। কোন একটি পথার্থে একুলে ছুইটি অমপ্রক্ৃতিগ তু" 
প্রধল খলের প্রয়োগ করিলে এ পদার্থ কোনও ঝানর দই 
চালিত হয় না, উহ স্থির ব। জড় ভাবেই থাকে জুটি অথম- 
প্রকৃতির ধল্যপ্রবল বল প্রাদুক্জ হইছোও একই গ্রকাঁর ফন্দ হ্য) 
অর্থাৎ একটি বল অপর বলটিকে প্রতিহত কবায় এ পদার্থ স্থির ব| 
জুড় ভাবেই থাকে। কিন্তু দুইটি থলেব মধ্যে একটি সমধিক প্রবল 
হইলে এ পদার্থ প্রবল বলেরই অনুসরণ কবে কোন পদার্থে 
এককালে সমগ্রকৃতির দুইটি ব। ৩তোধিক বনের গ্রযোগ্ করিবে 
উহ! কৌন বলেরই অনুসরণ ন। কবিয়া! তদুতুত বলেরই অনুসরণ 
করে। একখানি নৌকায় এককালে তিন চারিজ্বন ধাড়ি গুণ টানিলে, 
এ নৌকা! কোঁন গুণেরই অনুসরণ না করিয়। একটি বিভিন্ন পথের 
অনুসর্ণ করে একখানি বাস্পীমতরীর গতির বেগ থণ্ট।ম় 
গাঁচ ক্রোশ, অর্থাৎ উহ! এক খণ্ট।য় পাচ কোশ প্থ যাইতে 
পারে; এবং এ নদীব জোয়ারের গতির বেগ ঘণ্ট।য় ছুই ক্রে!ণ; 
এ বঙ্পীয়তরী জোযাখ।ভিমুখে চালিত হইলে, উভয় বেগ সংযে।গে 
ঘণ্টা সাও ক্রোশ যাইবে। কিন্তু জোয়ারের প্রাতিনুলে চাঁণিত 
হইলে, জে।য়ারেব বেগ প্রতিহত করিব র জন্য বান্দীয়তরীর 
বেগের ছুই ক্রোশ ব্যাগ়িত হইয উহ ভিন ক্রোশ এ যাইতে 
পারিবে 

যে বের ছার! প্রঙেক গতির বেগ প্রতিহত হইয়। এ 


২৮ ভৌতিক তণ্‌। [সম অঃ 


গতির বিরাম সংস্থাপন হয় তাঁহাকে অৎঘর্ষণবল * ব্লে। 
অংঘর্ষণথল এখৎ বায়ুর গন্চির বেগ এই উভয় বেগের দ্বাব! 
প্রত্যেক ভৌতিক পদার্থের গতির বেগ পতিহত হয় বলিয়!ই 
উহাদের গতিব বিরাম সংস্থাপিত হয়, নচেৎ যে কোন ভৌতিক- 
পদার্থ একবার কোনি বলেব দারা চালিত হইলে জড়গুণ প্রভাবে 
উহা অবহম|নকালই চলিষুঃ থাকিত কৌন ঢালু স্থানে কোঁন 
বন্ত রক্ষিত হইজে জৎঘর্ধণ বল প্রভ*বেই উহ। অবিলম্বে, গড়াই" 
পড়ে না। এবং এ বলের প্রভাবেই আমর! হস্তের দ্বার! কোন 
বন্ত অনাযাসেই ধারণ করিতে পারি, মুষ্টি খুলিবা মাত্র সংঘর্ষণ- 
বলের অভাব হইয়া, এ বন্ত হস্তচ্যুত হয় এবৎ পৃথিবীর আকর্ষণ 
বল প্রভাবে উহ! তৎক্ষণাৎ ভূপতিত হয় অৎঘর্ষণবল প্রভাবেই 
পাটি, সণ, তুলা, রেশম গাভৃতির ক্ষুদ্র অৎশসকল একত্র সংলগ্ন 
ফবিয়। (গাকাইযা) দড়ী, সুতা প্রভৃতি নান বিধ অত্যাঁব্যশকীয় 
বস্ত প্রস্তত হয, এবং এ ঝালর অভাব হুইব! মাঁঞ (পাক খুলিয়া 
গেলেই) উহাদের ক্ছদ্র অংশ সকল বিশ্িষ্টহয় প্রত্যেক পদার্থেরই 
গতির সহিত তাঁহ।র আঁধারের অতঘর্ষণ হয় বাস্পীয়'ঘথের 
চক্রের সহিত রেকাপথের, শকটচক্রেব মহিত খাঁজপথের, দত্ত" 
বিশিষ্ট যন্স।দির চক্রের দত্তে দত্তে, এইরাপে প্রত্যেক গতিরই 
তাঁহার আধাবের সহিত সত্ঘর্ষণ হইয়া এ গতির বিরাম সংস্থাপন 
জীবিত বডি জা তি 
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১ম অঃ] ভৌতিক তত ২৯ 
থখের * উপর যে কোন বস্ত অনায়াসেই শ্ানাপ্তর ক 
(সরান) যাঁয়ঃ এবং চক্রবিহিন গৃছ্লৌপকরণ অপেক্ষা চক্রুপহহ 
ঘ্ুহোপকরম অনায়াসেই স্থানাত্তর কর] খাঁর, তজ্জনাই গুরু 
ঘহোপকরণ প্রায়ই চক্র সংলগ্ন কর হয়| বিলাঁতি গৃহোপক” 
প্রায়ই পিত্ল বা! কৃত্রিম-প্রস্তর নিন্দিত চক্র 1 সহলগ্ করা! ₹ 
আমাদের দেশে বহপুরাতন কাষ্ঠনিশ্মিত বৃহৎ সিন্গুকে কা 
চক্র সংলুগ্ দেখিতে পাঁওয়। যাঁয়। সত্ঘর্ষণ বলের পরিমাণা- 
মুঘারেই প্রত্যেক পদার্থ স্থানাত্তর কর! আয়া বা! অনায়াসাধ্য। 
হইয়া! থাকে । 

এতাঁবৎ, ভৌতিক পদার্থ মাত্রের পাঁধারণ গুণেরই উদ্লেখ 
করা! হইয়াছে। কিন্তু উহাদের জাঁতিবিশেষের কতকগুলি 
প্রভেদ্ক গুণ আছে; এস্থলে তাঁহারই সংক্ষেপে উল্লেখ করা৷ 
যাইতেছে। পুর্ব্ব আলোচনা বারা আমরা আ!নিতে পারিয়াছি 
ঘে, যোঁগাকর্ষণ বলের দ্বার আকৃষ্ট ও সহযুক্ত হ্ইয়াই এত্যেক 
পদ্দার্থ গঠিত ও আঁকারবিশিষ্ট হয়, এবং সংশ্লেষকবলের 
কার্ধী প্রভাবে এ সকল গঠিত পদার্থের ক্ষুদ্র অংশসকল একপ্র 
সংলগ্ন থাঁকে। কঠিন পদার্থ মাজরেতেই সৎঞ্চোষকধল গ্রধ্ন 
ভাঁবে কার্ধ্য করে এবং বান্পীয় পদার্ঘ ম।ত্রেতেই সর্ধনাপেক্ষ। ছুর্ঘাল 
ভাবে কার্ধ্য করে। কঠিন পদার্থ মাত্রেরই গু্রাৎশ সফল এই 
বলের দারা দৃটবন্ধ থাঁকে। ছুতরাৎ এ বলকে প্রতিহত করিতে 
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ন| পারিলে কঠিন পদার্থের আকার পরিবর্তন করিতে পারা! যাঁয় 
না, সেই জন্যই কঠিন পদার্থ মাত্রকেই প্রসারিত, আকুঞ্চিত, আনত, 
ঘা ভগ্ন করা নিতাত্ত আয়াসসাধ্য হয। তরল পদার্থের ক্ষু্রাংশ 
সকল এরূপে দৃ়বন্ধ থাকে ন| বলিয়াই উহ্থার অগুসকল এরূপ 
অব্যরস্থিত যে শ্পর্শমাত্রেই তাঁহার! বিচ্ছিন্ন হয়। কিন্তু তরল 
পদার্থে মতশ্লেষকবলের কার্ধ্যের অন্পূর্ণ অভাবও দেখা যাঁয় না, 
ছুইখানি কাচের দ্বারা কিঞ্চিৎ পরিমাণ পারদ পেষণ করিলে তাহ 
বিচ্ছিন্ন হইঘ! চতুর্দিকে ছড়াইয়। পড়ে বটে কিন্তু এবং এ চাঁপ 
স্থামাস্তরিত হুইবামাত্র উহা পুনঃ ঘংলগ্ন হুইয়! স্বাভাবিক (গোল) 
আকারে পরিণত হ্য়। তরল পদার্থের পরিমাণানুাঁরেই উহাতে, 
অংঞ্লেষকবলের কার্ধ্ের তারতম্য নির্ধারিত হয়। অধিক পরিমান, 
তরল পদার্থ এরধানতঃ আকর্ষণবলের দ্বার ই পরিচালিত হয়, স্বৃতরাং 
জৎশ্লেষকবল সেরাপ এাবলতার সহিত কাঁধ্য করিতে পারে ন। 
দেই জন্যই বহুপরিমণ তরল পদার্থ আঁখ।য়ের অবয়বই ধারণ 
ফরে। কিন্তু অক্পপরিম।ণ তরল পদার্থে সংশ্লেষফখলের কাঁধ্যই 
গ্রবল থাকে, মেইজন্যই শিশীরবিগু, বা মেঘানগ্ছত ঝুরি- 
বিন্দু গোল অথয়ব ধারণ করে। আকর্ষণবলের কায বছুদু- 
ধ্যপী। প্রায় ৯২০০০ ক্োশ দুর হইতে পুথিবীর আকর্ষণথল 
চজ্জকে আকষ্ট কিয়! চক্জরকিরনের ঘার। পৃথিবীফে আলে।ধিত 
ফরে। সংক্সেষফখল অতীব শিফটেই ফেধ্ল কার্য করিতে 
পারে, সেই জন্যই কোন বস্ত ভগ্ন হইলে তাহ।র ক্ষুদ্র অংশ" 
গকল আর অংলগর করিয়। রাখতে পারে ন। 


ন্‌ 


১ম আহা ভৌতিক তত্ব ঙ১ 


একই বপ্তরদাট্যের পরিম।ণনূসারে সৎঞ্েষকবলের কার্ধের 
তারতম্য ঘটে । সচারচর ব্যবহৃত ইপপতি অপেক্ষ। অধিকতর দাচা 
পাম দেওয়া)* ইম্পাতে এই খল অগিকতর এ্রবলতাঁর পহিত কাঁধ 
করে। পুর্বেবই উ্লেখ কর। হইয়াছে যে, প্রত্যেক পদার্থের পর. 
মাঁখুর সংযোগস্ছলের ছিদ্র প্রসারিত হইয়! উহ্থার পরমাুদিগকে 
বিপ্র্র্মণ করে, এব উত্তাপের অভাব হইলেই এ ছিদ্র আঁকুঞ্চিত 
হইয়া উহার পরষাণুদিগকে সন্নিহিতকরে এবৎ তদ্ধেডুই তাহাদের 
আয়তন প্রসারিত বা আঁকুষ্চিত হয়। এই প্রসারণ এবৎ সৎ. 
কোচনই প্রত্যেক পদার্থের আকার নির্দারিত করে, অর্থাৎ যে 
পদার্থের পরমাণু সকল উত্তীপ প্রভাবে বিপ্রবৃষ্ঠ হুইয়। প্রসারিত 
হয় তাঁহা! তরল প্রকৃতি অবলম্বণ করে, এবৎ যে পদার্থের পরমীণু- 
দকল উত্তাপ অভাবে আকুফ্তি হইয়। সন্নিহিত হয় তাহাই 
কঠিন পদার্থের গ্রন্কৃতি অবলম্বন করে। তরল পদার্থে অথিক 
পরিমানে উত্তাপ প্রয়োগ করিলে, যদ্দি তাহার কোনি প্রকার 
রাসায়নিক পরিবর্ঘূন না ঘটে, তহা! হুইলে উহ! বাঁম্পীয় গতি 
অবলম্বন করে। কাষ্ট দগ্ধ হইলে উহা আারে পরিণত হয়, 
অর্থ উহার রাশাঁয়নিক পরিবর্তন ঘটিয়। উহা! বিভিন্ন একতির 
গৌলিকপদার্থ-বিশিষ্ট পদার্থে পরিণত হয়। স্ুতর।ৎ কাট এবৎ 
আদার দুইর্ট ভিন্ন প্রকৃতির পদার্থ হইয়। দাড়ায়, খিন্তু উফণতাব 
তারতম্যানুসারে ব। উষ্ণতার অভাবে জল বশে ব। বরধে পথিণত ূ 
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হইলে ইহার কোনটিরই এরূপ বাসায়দিক পরিবর্তন ঘটে না, 
স্বৃতরাং উহাদের বাছিক প্রক্কৃতি পরিবর্তন হইলেও সমগ্রক্কতির 
মৌলিকপদাখ-বিশিষ্ট থকে । সকল পদার্থে অংশ্লেষকধল অম- 
গ্রবলতার সহিত কাঁধ্য করিলে জগতে কোন প্রাকার তরল 
ব। বান্পীয় পদার্থের অস্তিত্ব থাকিত না, অমস্তই কঠিন পদার্থে 
পরিণত হইত এবং জল বাঁতুর অস্তিত্ব ন! থাকিলে গ্রাণিজীব 
মাব্রেরই অস্তিত্ব ও থাকিত না । 


সংলগ্রশীলতা, % দাঁট্য 1, নমনীয়তা, 7 এবং বৃদ্ধিশীলতা) 
কঠিন পদার্থ মাত্রেরই এই চাঁরিটি গ্রাভেদক গুণ। সংলগ্রশীলত। 
গুণের দ্বার কঠিন পদার্থের ক্ষুদ্র অংশ সকল দৃড়বদ্ধ থাকে 
বলিয়াই উহ| কাঠিন পদার্থের গ্রক্কৃতি ধারণ করে। লৌহ কঠিন 
পদদার্থের একটি বিশেষ সদৃষ্টাস্ত, সেই জন্যই লৌহদণ্ডের আকার 
পরিবর্ভন করা অর্ববপেক্ষা আয়াসসাধ্য। কিন্তু লৌদাণডেরও 
আয়তন যে পরিমাণে বৃদ্ধি করা! হয়) সেই পরিমাঁণে এই গ৭ও 
গ্রতিহত হয়, এবং সেই জন্যই লৌহ-শলাঁক। অপেক্ষা! লৌহ-তাঁর 
সহজে ভগ্ন করা যায়। কঠিন পদার্থের আকার পরিবর্তন 
করিতে ইইলে। এককালে একট গ্রবল বল গ্রয়োগ কর! অপেক্ষা! 
ক্রমিক অনতিগ্রবল ব্ল গ্ায়ে!গ দ্বার। অধিক ফল পাওয়া খায়। 
এক গ্রাছি লৌহের তাঁর একটি প্রবল আঁঘাতে ভগ্ন না হইতে 
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পারে, কিন্তু ছুই চারিবার আনত করিলে (ছুম্ডাইলে) * উই 
অনায়াসেই ভগ্ন হয়। আঁকার পরিবর্ঘন শীলতাই কঠিন পদার্থের 
প্রধান গ্রভেদকণ্ডণ) এবং সংলগ্রশীলত। গুণেন্ন কার্য গ্রভাঁবেই 
এই গণের হষ্টি হইয়াছে 


দার্ড?। কঠিন পদার্থের আর একটি ভ্রাধাম প্রভেদকণুণ। 
এবৎ এই গুণ বশশতঃই ইহার « কঠিন পদার্থ” বলিয়! নামকবণ 
হইয়াছে" দাঁঢণগণ বশতঃই কঠিন পদার্থ মা্রকেই হজে 
কর্তন বা চিষ্কিত কবা যাঁয় না কঠিন পদার্থ সমুহের মধ্যে 
হীবক সর্বাপেক্ষা কঠিন, সেই জন্যই হীরক ধ্যতীত আর কোন 
পদার্থের দ্বারাই হীরক কর্তন বা চিহি'ত করা যায় না এই গুণ 
বশতঃই এক রতি পরিমাণ প্লী্টিনাম্‌ ধাতুর 1 ছারা প্রায় অর্দক্রোশ 
পরিমাণ লম্বা তার প্রস্তত কৰ।যায় কাচেৰ দ্বার! এরূপ মুগ সুজ 
গ্রন্তত হয় যে তদ্বারা অনায়াসেই বশ্তীধয়ন করিতে পারা যাঁয়। 
গঞদত্ত বা চন্দনকাষ্টের দ্বার! এরূপ শীতল পাটা প্রস্তুত হয় যে 
উহা সুখারণ শীতল পাটার ন্যার অনায়াসেই গুটান খায় এবং খুলিয়! 
ব্যবহার কর। যাঁয় | বৃদ্ধিশীলতা' 1 গুণবশতঃই ধাতব পদার্থ পিটিয়! 
একস পাতল। পাত প্রস্থ্ত ঝরা যায় যে) উহার তিন লগ্মা পাত 
উপর্ধনপরি স্থাপিত হইলেও এক ইঞ্চির অথিক পুরু হয় ন! 
কিন্তু অমিশ্রপ্র্ণ বাতীত অথ কোন ধাতধ পদার্থের ঘারা এন্ধপ 
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পাতিল। পাত প্রস্তত করা যা ন।। লৌহ নিতান্ত শুগ্মন করিতে 
হইলে ঘেরপ এখল উত্তাপ আয হয়। স্বর্ণ তদপেক্ষা অধিক 
'শরিম।ণে সুদ্ষম করিতে হইলেও মেরপ প্রবল উত্ত/পের আবগ্ঠ- 
কতা হয় না। 

তরল পদার্থের অণুসকল নিঙাস্ত অবাবস্থিত বলিয়াই স্পর্শ 
মাত্রেই তাহার! বিক্ষিপ্ত হুইয়! যাঁয় এবং তজ্জন্ই উহ্র ভারল্য- 
গ৭ সংস্থাপিত হয়। তরলপদার্থের প্রধান প্রভেদকগণ (এবছ 
যদ্দার। উহু! বাষ্পীয় পদার্থের সহিত বিভিন্ন বরা খায়), এই 
যে তরল পদার্থ সহজেই আঁকার পরিবর্ডন করিলেও আয়তন 
পরিবর্তন করে না। তরল পদার্থ মাত্রেই অনুমাত্র সঞ্ষোচনপ্রধণ 
নহে। ম্বইআরলও-মিবাদী ওযারষ্টেভ নামক জনৈক প্রকৃতি, 
ধিজ্ঞানবিৎ, পণ্ডিত প্রত্যক্ষ পরীম্ম্। করিয়। দেখিয়াছেন যে বু" 
আয়াসে পারিশ'ত জল * কুড়ি হাজার ভাগের একভাগ মাত্র 
আুঞ্চিত কর যাঁয়। চীপসবণবিশীশক্তি ণ' তরলপদার্থের আর 
একটি প্রধান গ্রভেদকণ্ুণ এবং ই চতুর্দিকে, অর্থাত উর্দ্ধে, নিঙ্গে 
ও পাশ্বেসিমভাবেই কাধ করে| জলের এই গুণ আছে ব্লিয়াই 
তদ্দ/র| স্বরুহ্ষ অাযন্ত্র 1; সঞ্চল চালিত হয়। প্রাতেক তরল- 
পদার্থের চাপস্ধ্ান্মিণীণক্তি উহার উপরিভ।গের খিস্তুতি &, 
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গভীরত! এবৎ গাঁঢ়তা দ্বারাই নির্ঘাবিত হয়, অর্থাৎ যে পদ তেব 
উপরিভাগ খও অধিক বিস্তৃত একং উহ যে পরিম'ণে গও্ৰ 
তাহার চাপসগ্ারিণীশক্তিও সেই পাধিমাণে প্রবল হইবে যে 
কোঁন তরলপদার্থ জল অপেক্ষ! দ্বিগুণ গা, তাহার চা? স্চা বিণী- 
শক্তিও জল অপেক্ষ দিগুণ প্রবল হইবে । গভীরতা পরিমাপ!" 
নুসারে আকর্মণশক্তিব দ্বার উহার ঢাঁপসঞ্ধাবিণীশভির প্রধলতা 
নির্দাবি৬হ্য একটি অর্দজলপূর্ণ বোঁতল কাঁকবদ্ধ করিয়া! 
গভীর জলে নিক্ষেপ করিলে, গভীর জলের প্রবল চাঁপসঞ্চারিণী- 
শির গ্রাতাবে এ বোতলের কাঁক বোতণাভ্যন্তবে নিহিত হুইয়। এ 
বোতল জলপুর্ণ হইবে। জলের চাঁগসঞ্চারিণীশক্তির আবিক্ষারক 
পাম্কেল্‌ সাহেব একটি স্ববৃহৎ্ পিপা অনপূর্ণ করিয়া! তন্মধো 
একটি ২০ হাত লম্বা নল মগ্ন করিয়! এ নল জলপূর্ণ করেন 
এ নল জলপুর্ত করিবাৰ পরক্ষণেই এ পিপার নিক্মদেশ হুইতে 
বেগে জলনির্গত হইতে থাকে এ নলমধ্যন্ত জলের পরিমাণ 
অল্প হইলেও নলটিব দৈর্ধেব পবিশাঁণ ২০ হাত বলিযা তত্াধ্যস্থ 
জলের চাপও২* ছাত গভীর জলের চাপের তুল্য গ্বল হুইয়ছিল। 
এবৎ চাঁপসঞ্চ 'বিনীশক্জির ব্ীত্যনুসাঁবে এ চাপ স্তারে সুরে খদ্ধি 
পাইয়।! পিপার শিক্ষদেশে মর্ধবীপেক্ষ ও বল হওয়ায় উহ: হইতে 
বেগে জল নির্গত হইয়াছিল চাপসঞ্চরিগীশক্তি প্রথম স্তর 
অপেক্ষা দ্বিতীয় স্তরে ছিগুগ, তৃতীযস্তরে তিন গুণ, এইরাপ হারে 
খৃদ্ধি পাইয়া! শিক্ষস্তরেই সর্বাপেক্ষা প্রবল হয 
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ইতিপূর্ব্রেই বলা হইয়াছে যে চাপসঞ্চারিণীশক্জি চতুর্দিকে 
তুল্যগ্রব্তাঁর সহিত কষার্ধ//ফরে, এবৎ সুরে সুরে বৃদ্ধি পাইয়া 
নির্মস্তবেই সর্ধ্বাপেক্ষ। গ্রবলহয়। এ চাপ নিন্গ্তরে পঁছছিব মান্র 
তাহ! পুনরায় উদ্ধগামী হয়, যদ্বারা অলের ভাসাইবারশ্তি * 
উত্পন্ন হয। অর্থান্য প্রাকাতিক বলের ন্যায় এই বলও কতগুলি 
নির্দিষ্ট নিয়মের ছার। পরিচালিত হয়। জলে নিন্দিপ্ত পদার্থের 
আয়তনের ভার তত্ত,ল্যায়তন জলের ভার অপেক্ষ! অধিক হইলে 
এঁ পদার্থ আবর্ষণশক্তির প্রভাবে নিন্দেশে নীত হয়। ভদ্দি- 
পরীতে জলনিক্ষিপ্ত পদার্থের আঁয়তনের ভার তত্তুব্যায়তন 
জলের ভার অপেশ লঘু হইলে, জলের ভাঁপাইবারশক্তি প্রাভাবে 
এ পদার্থ সপ্তরণ করে, এবং জলনিক্ষিপ্ত পদার্থের আয়তমের 
ভাঁর তত্ুল্য আয়তন জলের ভারে সমতুল্য হইলে, জলের ভাসাই- 
বাঁরশৃত্তি, আবর্ষণশক্তিকে প্রতিহত করায় পদার্থের তুল্য- 
গুরু সংস্থ(পন হইয়। উহা ভুবিয়া'ও যায় না) সম্তভরণও ফরে না; 
তারহীন পদার্থের দ্যায় ভাঁসিয়াই থাঁফে। প্রত্যেক তরলপদা- 
খের গাঢ়তামুসাঁরেই তাহার ভাসাইবার শক্তির গ্রথলতা দৈর্ঘা 
রিত হয়। লৌহ জলে নিক্ষেপ করিঘ! মাত্র উহ! ডুবিয়! যায়, 
কিন্ত পারদে নিক্ষেপ করিলে ভাসমান থাঁকে। আঁয়তনানুসাঁরে 
লৌহ অপেক্ষা! পারদ গুরুভার পদার্থ, সেই জম্যই পাঁরদে নিক্ষিপ্ত 
লৌহ্‌ উহ্থাতে নিমগ্ন হয় না, ভাসমানই থাকে । পদার্থের গঠন 
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শুসারে উহার আঁ়ুতনের ভাঁর তক্জুলাায়তম জলের ভার অপেক্ষা 
লঘু হইলেও এ পদার্ঘ ভাগমাৰ থাকে ॥ একথাঘি কীসি খে 
শারিমাঁণ অল স্থানাস্তরিত ধরে (সরাহই্য। দেয়) তাহার ভার 
ঞ&ঁ ঝীঁসির ভাঁর অপেক্ষা অধিক, সেই জন্যই কীখি ভাসমান 
থাকে। সন্তরণ করাও এই প্রাকৃতিক নিয়মের অধীন ॥ মখগ্তোর 
পাখার নি্দেশীভত্বরে একটি বায়ুন্ণী * সংস্থাপিত আছে 
বলিয়াই, তাহারা ইচ্ছামত উহা গ্রসারিত ও আবুগ্চিত করিয়া 
অনায়াদেই তাঁসিতে ও ডুবিতে পারে। অপর সমস্ত জীব- 
জন্তরই সন্তরণ করা প্রকৃতিগত গুণ সেই জন্যই তাহাদের মনুষ্য 
্যাঁয় সম্তরণ শিক্ষী। করিতে হয নাঁ। অপর!পর জীবজন্তর তুলনায় 
যো দেহভার অপেক্ষা মতের (মতের ভার অধিক, সেই 
. জন্যই সপ্তরণ-অপটু মনুষ্য জলমগ্র হইলে ডুবিয়! যায়। কিন্ত 
মনুষ্যেরও দেহভাঁর তত্ল্যায়তন জলোর ভার অপেক্ষা লঘু সেই 
জনা সাঁমান্য চেষ্ট। করিলেই মান্য মাত্রেই জলের উপর ভাসমান 
থাকিতে পারে। কিন্তু সচরাচর ফোন ব্যক্তি জলমগ্ হইবামন্র 
চিতবৈকল্য খিয়া যেন কৌন একটি কাল্পনিক বস্তর আয় 
গ্রহণ করিবার জন্য ব্যাকুল হুইয়। হুস্তোত্তলন কবে; খাদ্দার। 
তত্তল্যায়তন জলের ভাঁর হ্রাস হইয়া দেহভাঁর বৃদ্ধি হয় এব 
তবশতঃ এ ব্যক্তি ভুবিয়া যাঁয়। ভাসমীশ হইবামাত্র চিত্ত স্থির 
রাখিয়া কোন মতে চিত হইতে পারিলেই আর স্বাসক্রিয়ার 
2 


ৃঁ ১০ 
কু সত চলন ভাসা ইহাকে গুটগটা বলে। 
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কোন গুকার ব্যাঘাত ঘটে না, স্থতরাৎ অপেক্ষাকৃত দীর্ঘকাল 
ভাসমান থাকা! সম্ভধ হয় এব$ তন্মধ্যে কেনি প্রকার সাঁহাষ্য 
প্রাপ্ত হইলেই সন্তরণ-অপটু লৌকেরও জীবন রক্ষ।হইতে পারে । 
“কু পাকু ৮ ন! কিয়! স্থির থাকিতে পারিলেও অপেক্ষাকৃত 
অধিকক্ষণ জীবম রক্ষী হয়। কৃশব্যক্তি অপেক্ষা স্থুলকায়ব্যক্তির 
পক্ষে দীর্ঘকাল ভাসমান খাঁ! মম্ভব। সন্তরণশিক্ষার্থীদিগের 
পক্ষে রঝার বা কর্কনির্দিত বায়ুন্থলী* ব্যবহার কর] বিশেষ 
নিরাপদ । নিতান্ত লবণাক্ত জলে ডুবিবাঁর আশঙ্কা অপেক্ষাকৃত 
অল্া। 


উপদ্বিভাগ সমতল রাখা তরলপদার্ঘথ মাত্রেরই একটি প্রধান 
গ্রভেদকণ্ডণ। অল্লপরিমাণ জলেই (তরলপদার্থে) এই ৩৭ 
স্ষ্টত দেখিতে পাঁওয়! যাঁয়। নদী বা সমুদ্রের সমগ্রী জলরাশি 
নিয়ত সমতল থাক সম্ভবপর নহে। সমূদ্রের জলরাশি কিয়দ্ৎশ 
করিয়! এমন ভাবে ক্রমনিন্ন হইয়| যায় যে উহ! কার্ধ্যতঃ এবং দৃশ্যতঃ 
সমতল ব্লিয়াই অনুমিত হয়। যতন্দণ কোন একটি জলরাশি 
আকর্ষণখলের থার। পরিচালিত হয় ততক্ষণই উহার তুল্যগুরুত্ব 
সংস্থাপন রহিয়। উহার উপরিভাগ অমতল থাকে, কিন্তু অন্য বলের 
ফাধ্যাধীনে আসিব। মাত্র এ পদার্থের তুল্যগুরুত্বের বিপর্ধ্যয় ঘটে, 
স্বৃতরাৎ উহার উপরিভাগ সমতল থাঁকে না । আকর্ষণবলের 
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দ্বারাই তরল পদার্থের তুল্যগুরত্ব সংস্থ্াপিত হয়। ট্রপিভাঁগ 
অখওল রাবার প্রবণত। বশতঃই পর্ধতশৃপের হমানীরাশি জিয়া 
দমতল ভূমিতে গটাহিয়া আইন্দে এবং তথয নদনদীতে পরিণত 
হুয়। পর্বরতশৃ্গ হইতে হিমানীবাশি গলিয়া একটি সামান্য জল- 
রেখা পরিণত হইয়। যেকি আশ্র্ঘ্য কৌশলে উহা! ম্ৃবৃহৎ নদনধীতে 
পরিণত হয়, তাহা স্বচক্ষে না দেখিলে কোনমতেই হ্দয়গম কর! 
যায় না! উদ্যানের অঙ্গনাঁদি যে ফেয়ারার দ্বার! স্বশৌভিত করা 
হয়, তাহাও এই প্রাকৃতিকনিয়মেৰ অনুকরণ দ্বারাই সাধিত 
হইয! থাকে একটি উচ্চম্থানে জলরাশি সঞ্চিত রাখিয়া, তদ্ীরাই 
নিম্মঙ্থানের ফোয়ারা সকল চালিত হয কৈশিকাকর্ষণ * তবল 
পদার্থের আর একটি বিশেষ প্রাভেদকগুণ এই গুণের গ্রভাবেই 
শর্বরাথণ্ড বা! চুষিকাঁগজের 1 একাংশ মাত্র জলসংলগ করিলেই 
ক্রমে সমস্ত অংশই জলসিক্ত হয়। এই গুণেব দারাই দ্বীপের 
অলিত। বা ল্যাম্পেব পলিতা তৈল শোষণ করিয়া দীপ ধা! লাম্প 
প্রচ্ছ্বলিত করে ইহার দ্বারাই শ্বৃতিক! হইতে রস শোষণ করিয়া 
উদ্ভিদাতি জীবন ধারণ করে অন্বান্য বলের ন্যায় এই বলও 
ভিন্ন ভিন্ন তরলপদার্থে বিভিন্ন গ্রকারে কারা করে চুথিকাগজ 
ফিত্ব। শর্করা দ্বারা জল শোধিত হয়, কিন্ত পাবদের দ্বার তা। 
শোধিত হয় নাঁ স্থুবর্ণ এৎ বৌপ্ায পারদকে আকৃষ্ট করিঝ।র 
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শক্তিতিশিষ্ট। সৃতরাৎ এ সঞ্ল ধাতবপদার্থই পাঁরদকে আকৃষ্ট 
করিতে পরে 
যে ধলের দ্বার! উর কঠিন পদার্থের ছিদ্র নধ্যে প্রবেশ 
করে, তাহাকে শোৌঁষণশক্তি * লে কোন পদার্থ মধ্যে জল 
গ্রাবেশ করিলে তাঁহার আয়তন বৃদ্ধি হয় এবং এ জল নির্গত 
হুইলে (এ পদার্থ শু হইলে ) তাহার আয়তন আকুঞ্চিত হয়। 
অনেকেই জানেন যে বছবিধ বিলাভী; বিশেষতঃ জার্মানদেশজাত 
শীতবন্তু (গরম কাঁপড়) জল নিমজ্জিত কদ্ধিয়। শুক করিলেই 
তাঁহার আষতনের বিশেষরূপ জ্রাস হয় (কমিয় যায়)। এই' 
ফারণ থশতই কীচা বা একতন' ঘরের মেজে প্রায়ই অর 
(শেত শে'তে) থাকে ইতঃপুর্বেব পদার্থের আপেক্ষিক- 
উরুত্বের বিষয় উল্লেখ করা হইয়াছে কিরূপে এ ওরুত্ব 
নির্ধারিত হয় এস্থলে তাহারই সংক্ষেপে উল্লেখ কর! হুইতেছে। 
একখণ স্বর্ণ তুলদ্ডে পরিমাণ কৰিয়। জানাগেল যে উহ্থার ভার 
১৯ তোলা) এবং অপর একটি পাত্রে ১৯ তোলা পর্ধিমিত 
» ভার জল রক্ষিত করিয়া তন্মধ্যে এ ম্র্ণ খণ্ড নিক্ষেপ 
করিয়! দেখ। গেল যে উহ হইতে এক তোলা মার জল উচ্ছসিত 
হইয়াছে; এতাদ্রারা নির্দারিত হুইল যে, স্বৃবর্ণের আপেক্ষিক- 
গুরুত্ব জলের আপেক্ষিক গকত্ব অপেক্ষ। ১৯ গণ অধিক অথবা 
ছুলাপাঞ্জে উভয় পদার্থ স্থাপন করিয়া, তুলাদণ্ডে স্থাপন করিলে 
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দেখা যাইবে যে, স্বর্ণের ভার ১৯ তোলা এবৎ জলের তার ১ 
তোলা মান্র। এতদ্বারা আব আান। যায় থে, যে ত্বৃবর্ণের আপে* 
ক্ষিকগুরুত্ব জলের আপেক্ষিকগুকত্ব অপ্শ্দটী ১৯ গুণ অধিক 
(ভারি) নহে, তাহ! কখনই অবিম্জ্র স্বর্ণ * নহে এই প্রণা 
লীতেই ভুগ্ধ-পরিমাঁণ-যন্ত্রের 1 দাবা ছুগ্ধের সহিত জল মিশ্রিত 
হুইয়াছে কি না, তাহ! অনায়াসেই নিত ছয়। কিছু এতদ্বারা 
কফেধল ছুদ্েয় গাঁঢ়তবই নির্ধঘ করা থায়, '্ৃতরাৎ ঘে ছুগ্ধী স্বভাবতঃ 
বিকৃত বা যাহাতে শর্কবা, বালি; এর|রুট পভৃতি মিভ্রিত 
কৰ। হইয়াছে, তাহা এই যন্ত্রের দাবা পরীক্ষা করিয়] জান! যায় না। 

অন্যান্য পদার্থের ন্যায় খাম্পীয়পদার্থেরও কতকগুলি প্রক্কৃতি- 
গত গুণ আছে, যদ্দার। উহাদের অধ্য আঁতীয় পদার্থ হইতে 
পৃথগভূ্ত করা যায় তবলপদার্থের সহিত বাম্পীয়পদার্থ কতক 
গুলি সমগুণবিশিষ্ট এবৎ কতকুলি অসমগুণবিশিষ্ট তদরলপদাথে'র 
সহিত কতকগুলি সমাঁনগুণ আছে বলিধাই বাম্পীয়পদ।৭ঘকে শামা, 
স্তবে বাঁয়ব্যতরলপদণর্থও বলে। ঘাঁয়ধ্যপদর্য মাগ্েরই প্রকৃতি এই 
ঘেউহ্থাখ নিজ অথুসকল যথাসাধ্য বিগ্রকর্মণ করে, সেই জন্যই 
ব যবাপদ্য আখেবই অথুষকণ নিওাত্ত অব্যৎঙ্গিও | 

অতিশয় স্থিতিস্থাপকত। ইহাঁধ আব একটি গ্রাধান এভেদ্ক ৩৭ 
এব্‌ৎ তঙ্জন্যই ইহাকে নামান্তরে স্থিতিশ্থপ কত ৩ণবিশিষ্ট'তবল, 
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পদ্দার্থও * বলা যায়। বহুঞরসা্ননতা এবৎ অপর্রিমিতি স্থিতি- 
স্থাগকতাই থায়ধ্যপদার্থের প্রধান এভেদকণ্ডণ। বছু প্রাচীন, 
কাল হইতে অনেকগুলি বাঁ়ধাপদর্থাকে মৌলিকপদর্থ বলিঘাই 
গণনা করা হুইত। কিন্তু ইদানীত্তরণ পাশ্চাত্য বিজ্ঞান বি 
পিতগণ পরীক্ষা! দারা মেই ভ্রম দূর করিয়াছেন। প্রত্যক্ষ 
পরীক্ষা দ্বারা নিণাতি হইয়াছে যে, থাঁয়ব্যপদশর্থের মধ্যে কেবল 
চাঁরিটি মাত্র মেখলিক পদার্থ আছে। অয্রজান, উদজান, যবক্ষার- 
আন এবং ক্লোরিন) এতদ্বাতীত মমস্ত বাযব্যপদার্থই গিক 
পদার্থ 1 অন্মন্ধেশীর পণ্ডিতগণ চিরকালই বাঁয়ুফে মৌলিকপদার্থ 
ধলিয়াই খ্বীঞ্চার করিয়া! গিয়াছেন, কিন্ত পাপ্ঠাত্য প্রক্কতিবিজ্ঞান- 
বিৎ পৃত্তিতগণ '্রত্যঙ্ পরীক্ষ। ঘর! দেখা ইয় দিয়াছেন যে বায়ু 
মৌলিকপদার্থ নহে। থায়র গঠনোপকরণ ২০২ ভাগ অল্লজাঁন 
এবৎ ৭৮৮ ভাগ উদ্জান, ব। ভার হিসাবে ২৩ ভগ অশ্জান এবৎ 
৭৭ ভাগ উজান; এই ছুই মৌলিক (খ।য়ব) পদার্থ সংখোগেই 
বাঁয়ু উৎপন্ন হয় । বায়ব্/প্ার্থের মধেঃ দুই১।রিটি মাত্র গন্ধ ও 
বর্মবিশিষ্ট, তদ্ব/তীত মমন্তই গন্ধ ও ধশহীন। সেই জন্যই এ 
কয়েকটিমা্ (ব্শবিশি) খায়ধাপদ্ার্থ বাতীত অপর সমঞ্ত খায়ব্য- 
পদীর্ঘই দৃষ্টির অগেোচর। কয়ল| দগ্ধ হইয়। যে আখার-পদার্থময়- 
ধুম $ শি হয়, এবহ রয় ম্দম। হইতে যে গন্ধকের গন্ধ" 
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১ম অঃ] ভৌতিক তশ্ত ৮৩ 
বুক্তবায়বাপুদার্থ & নির্গত হুস্‌ এইনপ ছুইচাবিটি খয়লাপদ্র্থ 
অতীব অনিষ্টজনক, এমন কিন প্রাৎনশক তদ্যতাত আর 
কোন বাঁধবাপদার্থই অনিষ্টগনক নহে অক্লজন প্রাণিজ 
মাত্রেবই পরম হিতকর, জীবনদাঁক বলিলেও বোধ হয় অত্যুঞ্জি 
হয়ন| ক্ষণেক মাত্র অয্নজানের অভাব হইলেই জীবজধ 
মাত্রেরই জীবন নাঁশের আঁশঙ্ক। উপস্থিত হুয কিন্তু গ্রারুতিক- 
নিয়ম মাঙেই এবপ ভাঁবে প্চাঁলিত হয় যে অল্জনে ন্যায় 
পরমহিতকর বায়ব্যপদার্ঘও অপবিমি৩ অধিক হইলে জীবন 
নশের ক'রণ হইয়। ঈড়'য যবক্ষারগাখনের জনিত উপযুক্ত 
ভাগে মির্জিত হইয! অয্নজানের প্রাখর্ধোর লাঘব হইয়। উহ! 
প্রাণিজীব মাত্রেরই পরম হিতকর্ন হয 

তরল এবৎ বায়ব্য, উভষবিধ পদার্থেরই অগুসকল নিতান্ত 
অব্যস্থিত কিন্ত ইহাদের মধ্যে পার্থক্য এই যে তবলপদার্থেৰ 
অণুসকল সমভাবে সন্নিহিত এবং ধিপ্রকূঈ হয। পক্ষাপ্তধে বাধ্য, 
পদার্থের অধুসকল একেবারেই সম্গিভিত হয না, কেবল বিপ্রঃট 
হয় মাত্র সেই প্রান্যই তগলপদ খেঁধ গ্রমারণতাঁগণ শীমাবদ্ধ 
থাকে না! উভষধিধ পদার্থেরই ও তি পদ্িবর্তনশীল, অর্থাৎ 
উষ্ণতা রব শৈত্ঠের তাতম/নুস রে তরণপদার্থ ব শগীয়পদ থে 
এব বাধব্যপদার্থ ৩পলপণার্থে পবিণত হয় মৃদু উপ এব 
চাপ, অৎশ্লেষকবলের কাঁধোর সহাযত] কারঘ। বাযবপি দার্থের অথু 
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সকলকে সমিহি 5 কৰে, মেই জন্যই উৎ।ব আতন আকু ধিতি হখ! 
তরলপদার৫ধে পরিণত হয কিন্তু প্রথল উত্ভাপ এবৎ চাঁপ 
তরলপদা যে অণুঙ কলকে নিপ্রধণট ফারিয়া তাহার আধতন 
গুধারিত করবে সেই জবাই উহ। বা্গষপদর্ঘথে পবিণত্ত হয় 

এই ঝপ পবিবগিত তখন এবং বাবাপদ খঁষে সমপ্ত নিযমের 
অধীন, তরদখীনে আনীত হয়, অর্থাৎ বায়ব্যপদার্থ তবলপদ্থে 
পরিণত হইণে তরণপর্দার্থ থে সমস্ত নিষমেব দ।রা পরিচালিত 
হয তদ্দ।ধাই পরিচাঁলি৩ হয়, এবৎ ৩লপদাঁর্থ বাস্পীয়পদ!র্ঘে 
পরিণত হইলে বাঁখব্যপদার্থ যে সমন্ত নিয়মের, আধীন 
তদ্দারাই পবিচাঁপিও হয একসের পরিমাণ খাঁয়ব্যপদার্থ 
চাঁপদারা আতন আ।কুঞ্চিত কাব! অনাযাঁসেই অর্দসেব পানে 
রক্ষিত হইতে পারে, কিন্ক ৩লপদাঁথ” সেকপ হয় না, বু 
আঁয়াসে ঝুঁডি হাজাব ভ গে একভাগ মাণ অ|কুঞ্চিও হইতে পাঁবে। 
তরলপদধের তলা * আছে, সেই অন্যই তধলপদাথের ছার! 
অর্দপূর্ণ পাঞ অনায়াসেই নাডা যাধ খাধব্যপদাের তপ 
নাই, সেই অনাই বায়ধ্যপদ্াথেণ দ্াব। অর্দপূর্ণপাত্র অবিলদ্ষে 
উহ্থার আমন্ত স্থান অধিকার করে বায়ব্যপ দ্বা্থের আর একটি 
প্রধান গ্রভেদকগুণ এই যে, শুন্যপাএ ব! স্থান পাইবামা্র উহারি! 
তাহা! অধিকর' করে সেই জন্যই শুশ্যপাএ ব স্থাখ সর্ধবদ।ই 
বাধুপূর্ণ থাঁকে। 
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বায়ু গন্ধ এবং বর্ণহীন ন্বচ্ছপদার্ঘ, ফিন্ত বাযুর(শি একএীভূ্ত 
হইলে উহ নীলবর্ণ দেখা | অত্যুচ্চনপর্বাণৃঁ্দ হইতে বা ব্যোমখান 
আবোহণে অধ্যচ্চ স্থান হইতে দেখিলে এ স্থানের বাযুর হুপ্ষাতা- 
বশত নি্দেশ কৃবর্ণ দেখাঁয়। বায়ব্যপদার্থের একপ্রকার অসীম 
প্রসাবণত| গুণ দেখিযা হঠাৎ রম হুইবাঁব অভ্ভাবন! যে, বাঁধব্য- 
পদার্থ মাত্রেই আকর্ষণবলের দ্বার' চাঁলি৩ হয় না কিগ্তু গৃথি" 
বীর আকর্ষণবলের দাবা আুষ্ট হইঘা নভোবাযু পৃথিবীতেই আ বন্ধ 
থাকে, পৃথিবী ছাভিয! স্থানাভ্তরে যাইতে পারে না ; এই তত্ব অব” 
গত হইবামাত্রই এই ভ্রম দূব হইবে । বাঁযু নিতা্ত লঘু পদার্থ 
হইলেও তাহার যৎকিঞ্চিৎ এব আঁছে বাযু অপেক্ষ। জল ৭৭০ 
গুণ ভাবি, অথথ তুল্যপাঁঞ, জল এবং বায়ুপূর্ণ করিয়া তুলাদণ্ডে 
স্থাপন করিলে, জলের ভাব ৭৭০ তোলা! হইলে বাযুব ভার ১তোলা! 
মাত্রছইবে বাঁযু একেবারেই আঁকর্ষণবলেখ অধীন ন1 হইলে, বঁযুব 
কখনই এই ভার থাকিত ন, কেন ন! অ কর্ষণধলেব দ্বারাই প্রত্যেক 
পদ্দাথ্থের ভার সংস্থাপন হয বাঁধবপদ।থের মধ্যে উদ- 
জনই সর্ব্বাপেক্ষ। লঘু পদার্থ) সেই জন্যই উদনপূর্ণ একটি 
বৃহৎ থলে নিজ ভার ব্যতীত দুইচারি মণ অন্য ভার লইয়। শুনা" 
মার্সে বিচরণ করিতে পাঁরে এবং ইহাঁকেই ব্যেমঘ ন ব| বেলুন 


বলে 
অকর্ষণবলের অলোচন। করিবার সময় বলা হুইসাছে 
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যে পৃথিবীর আঁকর্মণবলের দ্বারা আকষ্ট হইয়াই সমস্ত পদার্থ 
পৃথিবী অভিমুখে আনীত হয়। ব্যোমযাঁন এ যলকে প্রতিহত 
করিয়! বায়্মার্পে ধিচরণ করে দেখিয়। ভ্রম হইতে পারে 
যে, উহ! এ বলের অধীন নহে । ফল কথা! জলের ম্যায় বায়ুরও 
ভাসাইবার শত্ি আছে। এ শক্তি, জলের ভাসাইবার শক্তির 
ম্যায় অমগ্রধল না! হইলেও তদ্দারা মেঘ, উদজান প্রভৃতি বায়ু 
অপেশ্ছ। লঘু পদার্থ বায়ু সাগরে ভাসমান হয়। ব্োোমযাঁন, ধুম 
ঘা! উদজান পূর্ণ থাকে, এবং মেই জন্যই উহ! অনায়াসেই নভো।- 
থায়ুতে বিচরণ করিতে পারে। ব্যোমঘান আরোহী, ব্যোমযান 
ছাড়িয়। দিয় শীপ্র নামিয়া আঁমিবাঁর জন্য একপ্রকার, ছাতা* 
ব্যবহার করেন, যাহ। বায়ুর দারা চালিত হইয়! ব্যোমযাঁন পরি- 
ত্যক্ত ব্যক্তিকে ভূমির নিকটবর্তী করিয়া দেয়। ব্যোমযাঁন 
বায়ুর দ্বারাই চালিত হয়; ব্যোমযানারোহী উহ! নিজ অভিমতে 
চালাইতে পারে না,-সেই জন্থাই রশদৃষ্টঠের জন্যই প্রায় বোমযান 
ধ্যবহ্ৃত হুয়। অধুনা কখনও কখনও ব্যোমযান দড়ি দারা আবদ্ধ 
করিয়।1 তদ্দারা শত্রু পক্ষীয়ের সৈম্বাসংখ্য। ও সৈন্বোর গতি 
প্রস্ততি নির্ণয় করিবার জন্য ও বাবহৃত হইয়। থাকে, এবং কখনও 
খা যে সকল অতুচ্চ স্বনের বায়ুর গতি, ভাঁর প্রভৃতি নানাধিধ 
বৈজ্ঞানিকতত্ ব্যোমযাঁন ব্যতীত নির্ণয় কর। যাঁয় না, তনয় কর- 
ণার্থে কোন কোন প্রক্কৃতিবিজ্ঞানবিৎ প্ডত, ব্োঁমযান ব্যবহার 
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করিয়া থাকেন। সাধারণতঃ ব্যোমযান ১০ হইতে ১৪ হাজার 
হাত পর্যঃপ্ত উর্ধে উঠিয়া থাকে এনৎ এই দূর অতিক্রম কারিতে 
ন্যুনাথিক অর্দাঘন্টা কাল জময় লাগে'। কিন্তু সেমিয়ীর নামক 
একজন ব্যোমযান আরোহী ২৪ হাজার হাঁত উর্দে উঠিয়াছিলেন, , 
এঁধৎ তথায় উপস্থিত হইয়াই জ্ঞানশূশ্য হইয়াছিলেন। এরূপ 
তযুচ্চ স্থানের ধায় এত অধিক সুপ্ষা যে, তদ্বারা শাসঞ্জিয় 
রা হওয়া স্বুকঠিন। 
জলরাশিকে যেরূপ সাঁগর থলা যা, রায়্রাশিকেও মেইরূপ 

(বায়ু) সাঁগর ধল। যাঁয়। যে বায়ু দ্বার! প্রাণিজীধ মাত্রেরই 

বাসকার্ধ্য সম্পন্ন হয়, যাদ্রার! পক্ষিজাতি,মনে্র উল্লাসে আকা শমার্গে 
যথেচ্ছ বিচরণ করে, এবৎ ঘাদ্বারা সমুদ্রের জল গুরধ্যরশ্মি: 
দারা আকৃষ্ট হইয়া মেঘে পরিণত হয়, এবৎ এ মেঘ গগনম্ডল 

আঁচ্ছন্ন করে, তাহা বাঁয়ুসাগরের একটি ক্ষুপ্র শাখা মাত্র। মহা” 

পাঁগর যেরূপ স্বতাবতঃ স্থির ও গন্তীর, বায়ুসা'গরও ধ্বভাবতঃ সেই 

রূপ স্থির ও গম্ভীর । কিন্তু উভয়ই কোন প্রকার প্রাকৃতিক 

বলের দ্বার! বা কোন স্থানীয় কারণের দ্বার! আলোঁডিত' হইলে 
বজনাদ করিয়! সংস্থারমুক্তি থাঁরণ করে এবৎ উভয়েই একবার 

সংহারমূত্তি ধারণ করিলে নানাবিধ অনিষ্ট শীধন করে। ইতি- 

পূর্বেই বল। হইয়াছে যে, উদজান এবৎ অল্লঙ্জান এই দুইটি 

মৌলিকপদার্থ সংযোগে বায় উতদ্পন্ন হর । অমিআ। বায়গ. উপ- 

করণ এই ছুইটি মাত্র মৌলিকপদার্থ হইলেও, আমর! সচগাচর খে 
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বাঁয়ু সেন কবি তাহাতে যাবতীয় গ্রাণিজীবেব গুশ্বাস নির্গত বাঁযুর 
সহিত এবৎ জাপ্তব ও উদ্ভিদ পর্দ খের পচম এবৎ উৎসেচন 
প্রক্রিযাব ঘাব| যে বিষবৎ আঁঙগারঅল্ন নির্গত ও উৎপন্ন হয় ত২» 
সমপ্তই মিলিত হয় এবহ উহার পরিমাণ সাঁখাঁবণতঃ এ বাযুন্ধ দশ 
সহজ ভ!গের তিন হইতে ছয ভাগ ধীড়ায় 

ইদানীং প্রায় সমপ্ত প্রধান প্রধান সহরেই বহুসংখ্যকষ বাঁষ্দীষ 
ঘপ্্র চলিতেছে, এব তনির্গ৩ আঙগারাম্ও বাযুব সহিত মিশ্রিত হই- 
ডেছে। পাশ্চাত্য রাসায়নতত্ববিৎ পণ্ডতগণ সবিশেষ আলোচন! 
দ্বার! স্থিব করিয়াছেন যে, ইউবেোপথণ্ডে বাস্পীয়যন্ত্র হইতে, ৫০৪ 
কোটী জীবদেহ হইতে একবৎসরে গশ্বাস শির্গত বু সহিত যে 
পরিমাণ অশারাষ্ন শির্গত হয়, তত্ত/ল্য পবিগাণ আপ্গা রাস প্রতিদিন 
নির্গত হুইয বাঁযুর মহিত মিঞিত হয় এক লওন নগরেই এত 
অধিক বাল্পীয়যন্তর চলে যে, জনৈক তিন দেশীয় লোক এ ন্থরে 
উপস্থিত হুইয়াই বলিয়াঁছিলেন যে, গুন নগরকে “নগর” ন। 
বলিষ! একটি ধুমপিও * বলিলেই বোধহুষ ভাল হয় আর্গারাক্স 
গ্রানিজীব ম ঘেরই পক্ষে এবপ বিষধবত যে উহ অল্প মানায বৃদ্ধি 
হুইকোও জীবশ নাঁশেগ আশঙ্ষ। উপান্ত্ হয 1 পাকুতিক 
নিয়ম মাঠেই বাপ স্বদেশী ণলেগ দব পরিচ লিও হয থে একপ 
অধিক পথিমাখে আজ বায় বামুধন সাহ্ত মিশ্রিত হইযাও তাদ্দাব। 
বিশেষ কোন ও কাধ অনিষ্ট স।ধন হযখ গ্রাকাতিক নিয়মের 
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১ম আহ ভৌতিক উতবু। টা 
অদ্ভুত কৌর্শলপ্রভাবে এতৎসমস্ত আঙগরায় উ্ভিঘজাতির ছাই 
শোমিত হয় এবং তাহারা তৎ্পনিবর্তে গ্রাণিজীবের জীবনদায়ক 
অল্নজান প্রদান করে। এতদ্যতীত স্থান কাল প্রভৃতি অথস্থামু* 
সারে বাঁযুর সহিত কিয়ৎপরিমাঁণে আদ্রতাঁও মিআিত হয়, সেই 
জন্যাই জ্রীক্মকাল অপেক্ষা বর্ধাকালৈর বায়ু অধিক পরিমাণে আর 
থাকে এবং উচ্চন্থান অপেক্ষ। নিন্স্থানের ধায় অধিকতর আর 
ঘাঁকে। এই আদ্র (জলকণিকা মিশ্রিত) ধায়ুকেই আমর! চলিত 
ভাষায় “ঠ1 ঘাতাঁস/ ঘলিয়। থাকি। 


জলের শ্বীয় বাঁযুণ্ড টঠপসঞ্চারিণী শক্তিবিশিষ্ট এবং বায়ুর চপ 
জলের চাপের ন্যায় স্তরে স্তরে বৃদ্ধি হইয়। নিক্গ স্তারেই সর্ব 
পেক্ষা প্রবল হয়। এক ঘনইঞ্চি পরিমাণ স্থানের বায়ুর চাপভার 
প্রায় /৭)০ সের *, স্বতরাৎ এক ঘনফুট, ঘা ১৪৪ ঘমইস্ছি ন্ধিৎ 
মাধ স্থানের বাঁয়ুর চাঁপভার প্রায় ২৭ মণ, কিন্তু ধাঁয়ুর চপভার 
এরূপ অধিক হইলেও, ইহা! উর্দে, নির্ে এবং পার্থ সমভাবে 
কার্য করে বলিয়াই অমর! & চাপভার আদৌ অনুভব ফিতে 
পারি না। বায়ুর এই চ!পভারকৈ নভোবায়ুর চাপভাঁর 1: থলে 
এবং একঘন ইঞ্চি পারিমাণ স্থানৈর বামুর ঈ।পভারকে এক নঞ্ডো, 
বায়ুর চাঁপভার ? বলে। সমস্ত বায়ধ্যপদার্থের চাঁপভার একই 
প্রকার। দবায়্যানযন্ের $ দ্বারাই ঘায়ুর চাপভারের পরিমাণ 
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নিণতি হয়? বায়ুমানযন্ত্রও তাপমাঁন যঞ্ের ন্যায় এক প্রকা 
পারদ নির্শিত যন্ত্র যাহ! ধাযুর চাপের দ্বারাই পরিচালিত হুয়, 
অর্থাৎ তাপমানষক্ের পারদ যে রূপ উত্তাপের হাস বৃদ্ধির সহিত 
অঃ বা উর্দগাঁমী হ্ষ, বায়ুর চাপভারের তাস বৃদ্ধি সহিত 
বায়ুমানযস্ত্রের পারদ সেইরূপ অধঃ ব| উর্ঘগামী হয় তরল 
পদার্থের মধ্যে পারদই সর্ববাপেক্ষ। অধিক গাঁ; বায়ুর ষে চাপের 
দ্বার জল ৩৪ ফুট, উদ্ধে উঠিবে, তদ্থারা পারদ ৩০ ইঞ্চিমাত্র উদ্দে 
উঠিবে, তজ্জন্যই এবন্িথ সমস্ত যন্ত্রই পাঁরদসংযোগে নির্ষিত হয়। 
উত্তাপের ভ্রাস বৃদ্ধির সহিত নভোবায়ুরর চাঁপভারের আামগ্স্ত 
বক্ষিত হয়, অর্থ।ৎ কৌন স্থানের উত্তাপ বৃদ্ধি হইলেই এ উত্তাপ 
নিকটবর্তী স্থান সমূহে ঝাপ্ত হইয়া! এ সকল স্ীনেরও নভোবাযুর 
চাপভারের বাস হয়। পৃথিবীর সমস্থ স্থানের উত্তাপ একই 
প্রকার হইলে, সমস্ত নভোবায়র চাপভারও একই প্রকার হইত, 
বিস্তু স্ল স্থানের উত্তাপের পারিমান অমান নহে বলিয়াই বায়ুর 
চাঁপভারের বিভিন্নত দেখা যাঁয়। 
বাঞুযানযন্ত্রের ঘারা বাঠুর ছুই প্রকার গতি নিরীতি হয়? 
প্ুথমতঃ ইহার দৈনিক সাময়িক পরিবর্তন ; এবং দিতীয়তঃ উহার 
কোন প্রকার আকম্মিক বৈলক্ষণ্য বশতঃ অসাসয়িক পরিবর্তন। 
দৈনিক সাঁঘগ্িক পরিবর্তন নির্ধারিত নিয্মের দার! পরিচালিত 
। সুষ্। অর্থ নিদ্ধরিত সময়েই উদার রাস বৃদ্ধি হুইয়| থাকে 
আকন্মিক পরিধর্তমের কোন প্রকার নিশ্চয়তা নাই, যে ফোন 


১ম আগ ভৌতিক তত্ব ৫১ 


কারণে বায়ুর গতির কোন প্রকার বৈশঙ্ষণ্য ঘটিলেই তৎ্দঙ্গে 
উহার চাঁপতারের ও বৈলক্ষণ্য ঘটে। একমাত্র বায়ুর চাঁপভারের 
দ্বারাই বায়ুমান যন্ত্র পরিচালিত হয়, স্বৃত্ররাৎ উপযু্পরি ছুই তিন 
দিন ধরিয়া বাযুমানযন্ত্রের পারদ কোন একটি নির্দিষ্ট রেখায় 
অবস্থিতি করিলে এ নির্দিষ্ট পরিবর্তন ঘটিবাঁর একপ্রকার নিশ্চয়ত। 
বলিয়াই জানা যায়? কিন্তু হঠাৎ কোন প্রকার পরিবর্তন 'ঘটিলে 
কোন প্রকার নির্দিষ্ট পরিবর্ধন ঘটিবার নিশ্চয়তা! জানা যায় না, 
কেবল “এরূপ ঘটিবার্‌ সম্ভাবন!” এইমাত্র বল! যাইতে পারে। বায়ু 
মানযন্ত্রের পাঁরদের গতি যে সমস্ত প্রধান গ্রধান পরিবর্তন নির্দেশ 
করে, নিন্গে তাঁহার একটি সংক্ষিপ্ত তাঁলিক। দেওয় হুইল | 
১০ পারদ ৩০৬ ইঞ্চি নির্দেশ করিলে আকাশ অন্পূর্ণ 
পরিফার থাঁকিবার অস্তাবন। 
বুঝায়। 
২৯ ইঞ্জি নির্দেশ করিলে প্রবল ঝটিকা 
হইবার অন্পূর্ণ সম্তাবন! বুঝায় । 
্ » ২৯১ ইঞ্চি নির্দেশ করিলে অধিক বৃষ্ট 
হুইঘার অম্পূর্ণ সম্ভাবন। বুঝায় । 
২৯২ ইঞ্চি নির্দেশ করিলে গ্রুধল ঝটিকা 
ব৷ বৃষ্টি হইবার সন্তাবন। বুঝাঁয়। 
* ১৩০ কোন প্রকার পরিবর্তনের খস্তাধন| 
বুঝায়, কিন্তু কি পরিবর্ভূন, তাঁছ। 
নিশ্য় কিছু বুধ যায় ন1। 


ভৌতিক খুঁত । [১ম অঃ 
বাযুযানযন্ত্রেণ প।বদ ৩০১ ইঞ্চি নির্দেশ করিলে আশু ফেন 
, ওক (অনিশ্চিত ) প বিবর্তনের 
মস্তাবনা বৃঝাষ 
9» ৩১ ইঞ্চি শির্দেশ কবিলে শুক্ষ বাযুজো 
বহিথাব সন্তাবন বুঝায় 
এতদ্রাতীত বামুমানযন্তরে দাবা যে কোন স্থানের উচ্চতাও দির্ণঘব 
ক্ষরা যায, উপবিঞ্ ঘটনাখণীর ন্যাঁয “হইবাঁব সম্ভাবনা মাত্র” ঘলা! 
খায় তাহা নহে, উচ্চতাব €ৰৃত পরিমাণই বলা যাঁয়। সাধারণত 
৩০০ হাত উচ্চে উঠিলে বাধুমানযন্ত্রের পাঁরদ এক ডিগ্রী পতিত 
হয়। কিন্তু অতুযঙ্চ স্থানের বাযুর অত্যন্ত সুম্ঘমতাবশতঃ এই সাধ!" 
রণ নিষমের কিঞ্চি্ বৈলগ্দণ্য ঘটে অন্যান্য ব্ষিয়ের মতামতের 
ম্যায় নভোবাযুর সীম। সন্বন্বেও বিজ্ঞীনতত্ববিৎ পর্তিতদিগের মধ্যে 
বিলখণ মতভেদ দেখিতে প।ওধথা! যাঁয়। কিন্তু নভোবাযুর সীমা 
লইয়। পান্তিতদ্দিগের মত বিবোঁধের সহিত আমাদেব কৌন সম্ব্ধ 
নাই। সাথারণ৬? ৯০ হইতে ১৩০ মাইল পর্ধ্যজ' উচ্তস্থান ব্যাপিয়া 
মভোবাযুর দীমা সংস্থাপন কর। হুইয়। থাকে। 

; বাযুমানধক্ত্ের আবিষ্কার হইখাব কিছু দিন পরেই বাযুনিক্ষাশন" 
ঘন্ত্ের * আবিষ্ষ'র হয়। এই যক্তরের সাহায্যে ইচ্ছামত যে 
কোন পাত্রের বাযুণি্ধাশন করা যায় কিন্যু কোল পাঞেরই 
মুদয় ধাযু নিফষাশন কর! যায না, অল্পাংশ ব্বওঃই বর্তমান থাকে। 


সী 


চট 
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কিন্তু উহার অফপজীন অৎশ বিলুপ্ত হইয়। উজান অংশমাজ 
বর্তমান থাকে, তজ্জন্যই উহ অত্যন্ত লঘু * হয়, এবং প্রথল 
উত্তাপ প্রয়োগ দ্বাব। উদজাঁনেয়ও অধিকাৎশ নিষ্চ।শিত হয়। 
কিন্ধুপে নানাবিধ নূতন যঞ্জের আবিষ্ষার কথিয়। তদ্দার। নানাবিধ 
উপায়ে অর্থোপার্ছিন করিতে হ্য, ইউরোপবাসীরাই তাহ! 
জানেন। প্রায় একশত ব্সন্ব হইল বায়ুনিকফাশনঘন্তের আবিষ্ষাঁর। 
হইয়াছে, এবং এ যন্ত্র আবিক্ষার হুইবাঁর অঙ্গকাল পৰ্ 
হুইতেই এ যন্ত্র সাহা্যে টিন্‌ নির্দদিত পাত্রের বাযুনিক্ষাশন করিয়া 
তণ্মধ্যে নানাবিধ রম্বান কর। দ্রব্যাদি স্থাপন পূর্বক তম্ধে 
যাহাতে কোন মতে বাযু প্রবেশ করিতে ন। পারে এইরূপে এ 
নকল পাত্র বন্ধ করিয়।1 উহা! পৃথিবীর প্রায় সকল স্থানেই বিক্রিত 
হইতেছে, এবং তদ্দার! তাহারা বিপুল অর্থ উপার্জন করিতেছে। 
ইউরোপবাসীরা. যেরূপ অসীম মাংসাশী এবৎ ব্যঘসায় উপলক্ষে 
তাহার! যেন্ধপ পৃথিবীর সকল স্থানেই বাঁ কবিতেছেন, এইরাপ 
বন্ধন করা মাঁসাঁদি ন| পাইলে তীহার! এ সকল স্থানে কোন 
মতেই বাঁস,করিতে পাঁরিতেন না দ্বৃতরাৎ ব্যবসায়ে দ্ার।ও এন্সপ 
বিপুল অর্থ উপার্জন করাও তাঁহ।দের ভাগ্যে ঘটিয়! উঠিত ন1। 
অপর আর একটি যন্ত্রের ঘর! বাঁযু ঘনীভূত |: কর! খায এবৎ 
এই যন্ত্রের দ্বারাই সৌঁভাওয়াটার লেম্নেড, প্রভৃতি প্রস্তুত হয়। 
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বৃহৎ নধনদীর সেতু নির্মাণ করিতে হইলেও, এই যক্্রের দার! 
ভন্মধ্যস্থ বাযুঘনীভূত করিয়া তথায় শিল্পাদি গাথ। হয়। এরূপ 
উপায় অবলম্বন করিতে না পারিলে এ জাতীয়, পুর্তকার্ধ্য সম্পন্ন 
হওয়া এক প্রকার অসভ্তব হইত বলিলেও বোধহয় অত্যুক্তি 
হয় না। 


বাযুনিষ্ষাশনযন্ত্র এবং জলনিক্ষাশনযন্ত্র উভয়ই একই বৈজ্ঞা- 
নিক প্রণালীতে পরিচালিত হয়। জলনিক্ষাঁশনযন্ত্রের ঘার। জল- 
লেচন কার্ধয অতি ম্্চারুবূপে সম্পন্ন হয়। বাঁম্পীয় বা অর্ণব- 
পোত জলপূর্ণ হইলে এই ঘন্ত্র সাহায্যে জলমেচন করিয়াই উহ 
জণমগ্ন হওয়ার সমূহ বিপদ হইতে রক্ষা! পায়। সামান্য পরিবর্ডন 
এবহ প্রচুর পরিমাণে বলপ্রয়োগ দ্বারাছি জল নিক্ষাঁশনঘন্ত * 
অগ্নিনিরধ্বাণযন্ত্রে *৯ পরিণত করা যায়, এব্‌ৎ তাদ্দারা অনেক 
সময়ই বছসৎখ্যক লোকের জীবন অপিচ তাহাদের বাসস্থান এবৎ 
পণ্যদ্ব্যাদি অগ্নির ধ্বংশকারিগরীস হইতে রক্ষা করা হয়। একট্রি 
ছুনির্দিত অগ্মিনির্ববাণযন্ত্র আটজন লে(কের দ্বার। চাল্তি হইলে 
তাদ্ারা ৬০)৬৫ হাঁত উচ্চস্থান পর্যন্ত জল মেচম কর। খায় । খ্বর্ণকাঁর 
ব! কর্মকার অগ্নি প্রচ্ভ্বলিত করিবার জন্য যে “জত।” ব্যধহার 
করে ভাহাও ফুদ্রাকারে বায়ুনি্ষাশনযন্ত্রের প্রণালীতেই চাঁলিত 
হয়। জলযন্ত্র যেমন জলের চাঁপ ছারা চলিত হইয়া তদ্দারা 
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নানাবিধ কল চালিত হয়, বাহ়্যন্ত্রও সেইরূপ বাধুর চাপের দ্বারা 
চালিত হয়, এবং উভয় যন্ত্রের দ্বার! নানবিধ কা্ধ্য সম্পন্ন হয়। 
উভয় যন্ত্রেরই কার্ধ্যগ্রণালী একই একার হইলেও বায়ুযস্ত্ের 
একটি বিশেষ অস্থবিধা এই যে উহা জলয্ত্রের ন্থাঁয় ইচ্ছমত 
চালান যাঁয় না, বাযুত্র অপেক্ষা বসিয়া! থাকিতে হয় জল” 
যন্ত্র মাত্রেই যে কোন একটি নদীব তীরে স্থাপিত হইলেই সকল 
স্রমযই চলিতে পাঁরে। 

প্রান্তিক এবৎ রাসায়নিক ধলসমূহের সংক্ষেপে আলোচনা 
এক গ্রকার শেষ হুইল, এক্ষণে দেখা খাঁউক, এ সমস্ত বল ব! 
তাহার কোনটির অভাঁধ হইলে, কিন্বা ব্যুধীধিক পরিমাণে ইতর 
বিশেষ ঘটিলে, তদ্দাব! বিশেষ কোন স্ববিধা হইত কি অদ্থধিধ! 
ঘটি৩। এই ক্ষুদ্র পু্তিকায় সমস্ত বলের আলোচনা করিবার স্থান 
নাই, স্থৃতরাৎ ছুই একটি মাত্র গ্রধান প্রধান বলেরই দোঁষ গুণ 
আলোচন] করিয়! তাহার ফলাফল দেখ।ন যাইবে গ্রাকৃতিক- 
বলের মধ্যে ইতর বিশেষ নাই, কিন্কী আমর সচরাচর আকর্ষণ- 
বলকেই সর্ধবপ্রধান বল বলিয়া থাকি প্রথমে দেখা যাঁউিক, এই 
বল বর্তমান না থাকিলে আমাদের কি বিশেষ গ্থবিধা হইত । 
ছাদের আলিসা। ধা বাঁন্পর কিন্রায় অসবধানে ফাড়াইলে বা 
বিলে আকর্ষণবলের কার্ধাপ্রভাবে এখন যেবপ অনেক সময়ই 
ভূপতিত হুইতে হয, তত্রুপ ঘটিত নাঁ। আঁকর্ষণবলের কার্ধ্য- 
গ্রভাবে শৈলভুমি ব' এ রূপ কোন উচ্চন্থানে আরোহণ করিতে 
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হইলে অত্যন্ত কষ্ট হুয়, আকর্ষণবলকে প্রতিহত করিতে ন! 
হইলে এরূপ কষ্ট কখনই হইত নাঁ। আকর্ণবল বর্ভমান 
আছে বলিয়াই এই জাতীয় কতকগুলি অস্থাবিধা ভোগ করিতে 
হয়। পক্ষান্তরে, আকর্ষণবলদ ন। থাঁফিলে, কি ভয়ানক 
ধ্যাগার হইত, তাহাও একবার চিন্তা কর! যাঁউক। আকর্ধণবর্ল 
পৃথিবীকে স্বস্থান সংলগ করিয়া রাখে? আকর্ষণবল না! থাকিলে 
গুধ্যের ( প্রধল আঁকর্ষণবলের ) দারা! আকৃষ্ট হইয়! পৃথিবীও 
অন্যান গ্রহ নক্দক্রাদির নায় গগঘমগুলেই বিচরণ করিত। আকর্ষণ 
ঘল চন্দ্রকে আকৃষ্ট করিয়া রাখে খলিয়াই, আমর। চক্ররালো 
দেখিতে পাই, আকর্ষণবল ন1 থ।কিলে চিরদিনই অন্ধকার রজনী 
'থাকিত। আকর্ষণবল না থাকিলে খৈলভূমি থ। অন্য কোন 
উচ্চন্থ(নে গহজজে আরে!হণ কর। ঘ।ইত বটে, (কন একবার উঠিলে 
আর ফৌনমতেই এ স্থান হইতে নামতে পাঁর। যাইত ন।| এ 
স্থানে বা শুন্েই চিন্নকাল থাকিতে হইত। গৃহোপকরণসফল 
গৃহতলে না৷ থাঁকিয়। তক ছাদে কতক ব| শুনেই অবস্থিতি 
করিত। স্বপকফল ও বক্ষটযৃত হুইযা ভূপতি৬ হইত ন। শুন্য- 
মাঁগেছি অধান্থিতি করিত, স্ৃতর।ৎ তাহার আত্মদণ পাঁওয়! 
ঘাইত না। 

হ্লেষধণল কাঁঠিন পদীর্ঘমাত্রের ক্ষ অংশগসকল দৃ়বদ্ধ 
ধরিয়। রাখে ধলিয।ই উহাদের অ/কার পরিবর্তন কর। ম্তিস্ত 
আয়াস সাধ্য। অংশ্লেষক ধল না থাকিলে, অনায়াসেই কঠিন 
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পদার্থের আকার পরিবর্তন করা! যাইত। অবস্ত ইহা একটি 
বিশেষ স্ৃবিধার কথা বটে। কিন্তু সৎগ্লোষকবল না থাকিলে যে 
জগত্সৎদাঁর বলিয়া! একটা পদ্ার্থই থাকিত না, থে কোঁন পদার্থ 
শঠিত হইবাঁমাত্রই তাহার ক্ষুদ্ধ অংশ সকল বিষ্নিষ্ট ও বিচ্ছি্ 
হইয়া যাইত, দ্বৃতরাৎ পৃথিবীও থাকিত নাঁ। জীব জন্ত ও থাকিত 
না। গৃই বা পৃহোপকরণও থাঁকিত না) কেবল স্তংপীন্কৃত যুলিরাশি 
মাত্র বর্তমান থাকিত। সৎশ্লেষকবল যেরূপ অবস্থায় বর্তমান আছে, 
ইহা অপেক্ষা কিক্চিমাত্র প্রবল হইলেও বিষম ধিপদ ঘ্টিত। 
সমস্ত পদার্থেরই ক্ষুদ্র অংশ সকল কঠিন পদার্থের ঘ্বায় 
দৃঢবন্ধ হইলে, তরল খা বায়ব্যথপদার্থের অস্তিত্ব থাকিত না; 
এবৎ জল বাঁয়ু অভাধে প্রাণিজীব মাত্রেরই অন্ডিত্বও থাকত ন!। 
সংঘর্ষণবল আছে বলিয়াই গুরুভার দ্রব্য হ্থানাপ্তরিত কর! কষ্ট" 
সাধ্য হইয়া থাকে, সংঘর্ষণবল না! থাকিলে উহাঁও লগ্ু ্রব্যের গ্যায় 
অনায়াসেই স্থানান্তরিত করা যাইত। কিন্তু খংক্লোষকধল 
ন। থাঁকিলে হিমাড্রির অসীম হিমানীরাশি গলিয়। এককালে 
ভূপতিত হইত এবং তাহার শোতে সমস্ত পৃথিবী ভ।গিয়। যাইত | 
ক্রমনিক্ষস্থান মাত্রেই কোন দ্রব্য রাঁখিলে, উহ! ভৎক্কণা গড়াই 
পড়িত। রাসায়নিকধল বর্তমান ন! থাকিলেও তুল্যরূপ বিপত্তি' 
ঘটিত। রাসায়নিকবল বর্তমান না! থাকিলে, ফোন সৎুণ 
পদ্দার্থই গঠিত হইত না, গঁতরাৎ জরগত্সৎসার বলিয়া ঝোন 
,একটি পদার্ঘও থাকিত না, কেবল কতকগুলি মৌলিকপদার্থ এব 
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ছুই চারিটি মাত্র ধাতবপদার্থ বর্তমান থাঁফিত, তত্তিন্ন আর কিছুই 
ধর্থমান থাঁকিত নাঁ। প্রাসপানি বন 51 থাকিলে আঁ [পদ 
আয় শে শহিভ [ভিড ছি না এ অগ লেদম লে 
গ্রথ্থীপিত তই না! আবিজীবেকও আত থ।ত «১ জীঘ- 
দেশের 51 ভা ৬ ২৭ ভিউ এ বাজ তি কত 
বৃযুর পাত ৮৭ ভি ঘি এ ৯৩২ তু লে পতিত হইত 
এখন জান। শেষে, তেন একট « ২ম রপাযনিক 
বলের লোপ দুধে থাঁকুক বণ্ডখন অংহান অথু মত্র ইতর 
বিশেষ হইলেই স্থষ্টি নাশের আশঙ্ক। ঘটি৩। 








শব্দ বহনকরা বাঁয়ুর একটি প্রধান গুণ। বায়ুসাগরের 
তরঙ্গের গতির দ্বারাই শব্দগ্রচার হয়, অর্থাৎ এবস্থান হইতে 
স্থানাত্তরে নীত হয়। এ শব্দতরঙ্গ প্রাণিজীবের কর্ণপটহে আঘাত 
করায় উহ! শ্রবণ গোঁচর হয়। গতির বিষয় আলোচনা 
করিবার সময় গতি অর্ধে “স্থান পরিবর্ভন কর1” বল। হইয়াছে; 
এই অর্থ অবশ্ঠই চলিযুঃ গতির সম্বন্ধেই ব্যবহাধ্য। তরঙ্গায়িত 
বা আকম্পিত গতির * সন্থন্ধে ব্যবহার্ধয নহে। একটি ঘূর্ঘ্যমান 
লাটিম একই স্থানে ঘুরিয়। বেড়ায়, স্থান পরিবর্থন করে না, 
অথচ এ লাঁটিম যে গতিশীল তাহার আর সন্দেহ নাই। একগাছি, 
ধাতু নির্শিত তারের একপ্রান্ত কীপাইলে অপর প্রান্ত কম্পিত 
হয়, হৃতরাৎ এ তার স্থান পরিবর্তন ন| ক1৫ণেও উহ গতিশীল 
বলিতে হইবে । আকম্পিত গতি এর| কম্পায়মান পদার্থের অথু- 





, ক ড00155015009002, 





৬০ ভৌতিক তত্ব ১ম অই] 


সকল একাংশ হইতে অন্যাংশে নীত হয়, স্বৃতর(ৎ নিগুঢ় অর্থে 
স্থান পরিবর্ভনই বুঝায়। শব্দ মাই আকম্পিতগতিবিশিষ্ট | 
শবের নিকটবত্তাঁ নভোবাযু উহার গতির বেগের পথবত্তাঁ 
হওযায়, তদ্দার। আহত হুয় এবৎ এ বাধুন্তব তৎপর্বর্তী বাধুদ্তরকে 
আহত করে। এই রূপে শব্দ বায়ার নীত হইয়। কর্ণকুহরের 
নিকটবত্তী হইলেই এ তবঙ্গ কর্ণপটহে আঘাত করে কর্ণপটহ 
আহত হইবামাত্র এ আঘাত কর্ণবিববস্থিত কতকগুলি ক্ষুদ্র অস্থি 
এবৎ এক গ্রকার তবলপদার্থের দ্বার! শব্দবাহী' ন্নায়ুকে আহত 
করে, এবং তৎপরে এ বায়ুর ঘার! এ শবধতরঙ্দ মস্তিক্ধে নীত 
হয়। শব্ঘতরঙ্গ মন্তিফে নীত হইলেই উহা অর্থ প্রণিধান করা 
খায়, অর্থ উহা কি প্রকার শব্দ তাহা বুঝিতে পারা যাঁয়। 

শব্ধ তরঙ্গের আখাতেব গতি ছুই গ্রাকার ; আত আঘাত এবৎ 
মু আঁখাত। শবতরঙ্গ বাযুস্তরকে প্রতিসেকেণ্ডে ৫০ হইতে 
২০০০০ খাঁধ পর্ধ্যস্ত আথাত কৰে এবৎ এ আঘাতের তারতম্য" 
নুগাঁরেই স্ব বা তীত্র শব্ধ উৎপন্ন হয়। শখতরগ বায়ুস্তরাকে 
প্রতিসেকেণ্ে ৫০ বার মাএ আঘাত করিলে উহার ঘর! অতীব 
খু শব উৎপন্ন হয, এধৎ আঁঘাতের মহখ্য বুদ্ধির সঙ্গে শব্দের 
তরভীও বৃদ্ধি হয় শ্দ্দতবঙ্গ ওতিসেকেন্ডে বায়ুস্তরকে ২৪ 
হাজারবার আঁঘাঁত কালে, উহার দ্বারা অভাব তীত্র শব্দ উত্পন্ন , 
হয় যে শবাতরঙ্গ তমিফটবততী বাযুগ্তরকে ধার।বাহিক প্রণলীতে 
আহত 'করে না, অর্থধ্য যে আঁথতের, আঘাত ও বিবামের 
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আমঞ্জগ্ত ধক্ষিত হ্য না, তাহাকে অনির্দিষ্ট আঁথাত বলে, এব 
তদ্দারাই কোলাহল উৎপন্ন হয় পক্ষান্তরে যে শখতরঙ্গের 
(আঘাঁতেব) আখাত এবৎ বিরামের সাঁযঞ্স্য রক্ষিত হয়) তাদারাই 
মধুর (সঙ্গীত ) শব্দ উৎপন্ন হয়। অত্যুচ্চ তীন্র শব্দের প্রাবল 
বেগবিশিষ্ট গতি ঘর নানাবিধ অনিষ্টোৎপাঁদনও হইয়| থাকে। 
নিকটে বজ্জনাঁদ ব ভীষণ কামানের ধ্বনি হইলে, কর্ণপটহ প্রবল 
আঁঘাত গ্রপ্ত হয়ঃ এবৎ অনেক সময তদ্দার। বথিরতা পর্যাত্ত 
উৎপন্ন হয়। এ রূপ শব্দের গতির বেগদারা নিকটবস্তাঁ গৃহের 
দরজা থাঁ ঘাঁনালার কাচ অনেক অময চূর্ণ হয! 

এককালে একটি প্রণালীতে কতকগুলি ম্বু শব্দ উৎপন্ন 
হইলে কেহ কাঁহাঁকেও প্রতিহত করে না, সমস্ত গুলিই ঘুষ্পষ্ট- 
রূপে শুনিতে ও নির্ণয় ক্রিজে পারা যায় এঁকত।মবাঁদনে 
একই সময়ে নানাবিধ বাদ্যযন্ত্র ব্যবহৃত হইলেও প্রত্যেক যন্ত্রের 
শব্দ (ঘর) দ্থুম্পষ্টপে শুনিতে ও নির্ণয় করিতে পারা ঘাঁয়। 
ধাঁহাঁদের কর্ণ স্বরতাল নির্ণযে অভ্যন্ত তাহাব! অনায়াসেই উহার 
মধ্যে কোন একটি যন্ত্র কিকিমাত্র বিশৃঙ্খল ( বেখুর ) হইলে 
তৎক্ষণাৎ তাঁহ! নির্ণয় করিতে পারেন কিন্তু একটি তীত্র শব্দ 
উৎপন্ন হইবামাত্র তৎক্ষণাৎ সমস্ত মৃুশব্দই বিলুপ্ত হয় বায়ু 
ব। (অন্য কোন বায়ব্যপদাঁর্থ বর্তমান না থাকিলে তথায় 
কেনি শব্দই উৎপন্ন হইতে পারে না বাযুনিক্ষাশন খক্রের 
দ্বারা কোন পাত্রের বাযুনিষ্শিত করিয়। এ পা্জে একটি ঘণ্টা 
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বাঁদিয়। এ খন্টায় আঘাত করিলে (বাজাইলে) তাহা! হইতে কোঁন 
গ্রবণর শব্ঘই উত্পন্ন হইবে দ।। 

তরল এবং কঠিন পদার্থেরও শব্দবহন করিবার ক্ষমতা আছে। 
ধাতবপদ্র্থ নির্দিত তারের দ্বারাই কথোঁপকথনযন্তর * নির্গত 
হয়। ধদ্দার! দুরে অবস্থিতি করিয়াও ছুই জনে অনায়াসেই মিকটে 
থাকার ম্যায় মিষ্টালাপ করিতে পারেন। একখানি বৃহৎ কাষ্ঠ- 
খণ্ডের একগ্রাস্তে কর্ণসৎ্লগ্ন করিয়। অপর প্রান্তে শব্দ করিলে এ 
শব্ধ অনায়াসেই শুদিতে পাওয়া যায়। গভীর নিশীথ সময়ে 
ভূমিতে কর্ণসংলগ্ন করিয়া থাকিলে স্বদূরস্থিত অশ্ব পদশব্দ অনা“ 
মাসেই শুনিতে পাওয়া খায়। বায়ু অপেক্ষ। ভূমির শব্দবহন 
শির গ্রুবলতাবশ্তঃই বঙ্জীঙ্াতের শব্দ অপেক্ষা কামানের 
শব্ধ অধিকূর পর্ধ্যন্ত শুনিতে পাঁওয়। যাঁয়। জলের শব্ধবহন 
করিবার শক্চির দারাই জলনিমজ্জিত ব্যক্তি তীরের সমস্ত শব্দই 
স্বশক্টক্পপে শুনিতে পাঁয় এবৎ জল মধ্যে কোন প্রকার 
শব্ধ হইলে তীরশ্থিত বাক্তিরাও তাহ! ুম্পষ্টরূপে শুনিতে 
পায়। নভোবাযু সাধারণতঃ যে উত্তাঁপবিশিষ্ট তদ্দারা শব্দ 
প্রতিসেকেখে ৭৪৬ হাত ১ ফুট দুর পর্ধ্যন্ত নীত হয়।, ভিন্ন 
ভি জাতীয় খাঁয়ব্যপদার্থের দ্বারা শব্দ বিভিন্ন পরিমাণ দুরে 
নীত হয়। বরফবত্। শীতল আগা াম্িবায়র ছ।রা শব্দ প্রতি, 
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দেকেণ্ডে ৫৭৬ হাত দূরে নীত হয়। এরূপ শীতল অরজাম” 
ধায়ুর দ্বার! প্রতি সেকেণ্ডে শব্দ ৭২৮ হাত ১ ফুট. দুরে নীত হয়। 
৮* ডিগ্রী সে্টিগ্রেড্‌ উঞ্ণ জলের দ্বার! শব্দ গ্রাতিষেকেণে 
৩১৩৮ হাত ১ ফুট, দূরে নীত হয়। লৌহশলাক! ছার শব্দ প্রতি 
সেকেতে ১১২০০ হাতি দুরে এবৎ তাঅ শলাঁকার দ্ার। ১১১৪ 
হাত দূরে নীত হয়। কোন একটি স্থৃদীর্ঘ লৌহশলাকার এক 
প্রান্তে কর্ণসংলগ্ন করিয়া! অপর প্রান্তে শব্দ করিলে এ শব বায়ু 
দ্বার! নীত হুইয় শুনিতে পাইবাঁর পূর্বেই লৌহশলাঁকাঁর দ্বারা 
নীত ছইয়! শুনিতে পাওয়া যায়। স্থূল কথা এই ঘে, বায়ব্যপদার্থ 
অপেক্ষা কঠিনপদার্ঘ অধিকতর ্রুতবেগে শব্দবহন করিতে পারে। 
আলোকের গতি শব্দের গতি অপেক্ষা অধিকতর ভ্রুত বলিয়াই, যে 
স্থলে একই সময়ে আলোক এবং শব্দ উৎপন্ন হয়, তথায় প্রথমেই 
আলোক দেখিতে পাঁওয়। যাঁয় এবৎ কিছুক্ষণ পরে শব্দ শ্রুত হয়। 
মেখ হইতে একই সময়ে বিছ্যুৎৎ এবং বজ্্রনাঁদ উৎপন্ন হয়, কিন্তু 
প্রথমেই বিদ্যপ্পেখ। দেখিতে পাওয়া! যায়, এবৎ তাঁহার ক্ষণেক 
পরে বজ্রনাঁদ শুনিতে পাওয়া যাঁয়। 


উত্তাপ এবং আলোকের ন্যায় শব্দও প্রতিবিদ্িত * হয়, 
অর্থাৎ" শব্দ হইতে প্রতিশব্দ 1 বা প্রাতিধবনি ]: উৎপন্ন হয়। 
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ষ্ঠ ভৌতিক তত্। [৯ম আঃ 


সুইটি আগষ্ট * (ফণপা) প্রতিফল? কিয়দুর ধ্যবধানে 
পমরেখায় স্থাপন কিয়! তাহাব একটির কেন্দ্রে $ একি 
ছোট ঘড়ী$ (ঠাক ঘড়ী) স্থাপন করিয়] অপর প্রতিফলকের 
কেন্দ্রবিখুতে কর্সংস্থাপন কৰিলে এ ঘড়ীর “টুক টুক” শব এত 
হৃন্ণষ্টরপে শুনিতে পাওয়া! মাছিবে যে, এ ঘভী বর্ণে স্লগ্ন রুহি 
মাছে বলিয়াই হুঠাৎ ভ্রম হইবার অন্তাবনা। পর্ধতগহায় কোঁন 
* প্রকার শব করিলে এঁ শব্দ পর্বরতরাজী ভেদ করিয়া নির্গত হইতে 
পারে না খলিয়া। অর্থাৎ এ শব্দের গতি রোধ হওয়াঁয়। উহা 
্র্্যাবর্তন করে, এবৎ তক্ধেতু গ্রতিশব্দ উৎপন্স হয়। পর্ব্বতগুহথায় 
. একটি বন্দুকের শব্ধ করিলে তৎ্পরেই উহার প্রন্তগন্দ--উপঘু্ণপরি 
কুইটি শব্দ--শসিতে পাওয়া খায়। পর্ধবতগুহায় যে গ্রাতিশব্ষ 
-. উৎপ হয়, তাহা মুল শব্দের গতিরই অনুসবগ করে এবৎ তত্তল্য 
' খেগেই প্রত্যাবর্ভূন করে ; কিন্তু পঞ্চল প্রতিশব্দ এরূপ করে না । 
একটি অভুষ্চি শব্দ ৩৬ হাঁ ১ ফিট, দুরে কোন প্রকার, প্রতি" 
বর্ধক পাইলেই, উহ হইতে প্রতিশব্দ উৎপন্ন হুয়। মৃতু শের 
এডি ইহার দ্বিগুণ ঘুরে বাধা পাইলেই প্রতিগাক উৎপীন ই 
রন াশ গন্দের গতি এতদপেক্ষা। নিকটে বাধ। পাইলে: প্রতিগন্র 
উপ হয়না, অর্থাৎ ছুইটি ভিন.ভিগ শব্দ শুনিতে পাওয়ায় 
আটা লন 
17169 


ঁ গা 
ঠ্‌ দি 


ই আঃ ভৌতিক তত্ব। ৬৫ 
না-_মুলশব্দই উচ্চশন্দে পরিণত হয় মাত্র। গৃহোপকরণবিপিষ্ 
গৃহ অপেক্ষ। গ্ুহোপকরণশৃন্থ গৃহে সহজেই শব প্রতিধ্বনিত হয়। 
পুরাতন গৃহ অপেক্ষা নুতন গৃহে, বিশেষতঃ “পদ্ষের কাজ ধরা? 
থে, সহজেই প্রতিধবমি উৎপন্ন হয়। কোন শখের গতি 
উপযুর্পরি দ্টুই চারিটি বাঁধা পাইলে, ভদ্বারা এক হইতে 
দশ পনেরটি পর্য্যস্ত প্রতিশব্দ উৎপন্ন হয়, এবং প্রত্যেক প্রতিশ্দ 
মুলশব্দের অনুরূপ উচ্চ হয় এব উহ! সমভাবে হুম্পষ্টরাপে শুমিতে 
পাঁওয়। যাঁয়। প্রতিশব্দের ঘারা সময়ে সময়ে অনিষ্টো্পতির 
খাও শুনিতে পাঁওয়। যাঁয়। সিসিলি দেশস্থ জারজে্টি নায়ক, 
স্থানের উপাসনামন্দিরের যেস্থানে উপাসকেরা পুরোছিতের 
'নিকট আত্মপাঁপ শ্বীকার করিতেন % এ স্থানে. ম্বুশব্ধ কবিলেও 

তাহার প্রতিশব্দ মন্দিরের অন্যান্য স্থানে হুম্পষ্টপ্নপে শুনিতে 
পাওয়া যাইত. এইরূপ আত্মপাপ শ্বীকার পুরোহিত, ভি অন্য' 
কাহারও শ্রোতব্য নহে, দ্বৃতর!, এরূপ .পাপস্বীকার. অন্বের 
ফর্ণগোচর হুওয়ায় নানাবিধ অনিষ্ট মংঘটন হইয়াছিল। 








: * সষ্টধর্থাবলম্বীদিগের মধ্যে রোসীয় .উপামক 'জঙ্খদায় মধ্যে (73050001 
৮৮7০1) সময়ে সময়ে উপাসনা 'মন্দিরে থিয়া পুরোহিতের নিকট আখ্মপাপ 
দ্বীকার করার প্রথা (0০০445০1০১) গ্রচখিতআছে। 





রিয়ার 


8 তৃতীয় অধ্যায়। উঃ 
দির 


উত্তাপ । 


অন্থানা শক্তির গ্তাঁয় উত্তাপ তৌতিকগতের একটি প্রধান 
বল জীথ জন্ক মাঁত্রেবই জীবন ধারণের জন্য অন্ন, জল, বায়ু, 
যেরূপ আবশ্ঠাক, উত্তাপও তদ্রপ প্রয়োজনীয় এবৎ অন্ন, 
জল বা ঝাযুর অভাঁবে জীব জন্তু মাত্রেরই যেরূপ ম্বৃত্যু ঘটিবাঁর 
সস্ভাবনা) উত্তাপ অভাবেও তদ্রপ আঁশঙ্ক! উত্তাপের অভাব 
হইলে কি জীব অন্ত, কি উদ্ভিদ কাঁহারই প্রাণরক্ষা হয় ন[। 
অন্যান্য বৈজ্ঞামিকতত্বেব ম্বাঘ উত্তাপের উত্পত্তি সন্বঙ্ধোও 
বিজ্ঞানজগতে সময়ে সময়ে নানাবিধ মত উত্জাবিত হইয়াছে এব 
ফাঁলে তাহ! পরিত্যক্তও হইয়াছে বিজ্ঞানবিৎ পণ্ডিতদিগের এই 
মতবিরোধের মীমাৎসাঁয় আমাদের অধিকারও নাই) প্রয়োজন 
মাই অধুনা বিজ্ঞানজগতে উত্তাপের উত্পণ্ডি সম্বন্ধে দুইটি 
মতই € চলিত দেখিতে পাঁওয! যয, আঁমর। এস্থলে সংক্ষেপে 
তাহারই উল্লেখ কবিব ম এ ইহার মধ্যে প্রথম মত এই যে, এক 
প্রকার অতীব শুক্ষা ঘায়ব্যপদার্থ * প্রত্যেক পদার্থ মদ্যে প্রবেশ 
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ওয় অহন ভৌতিক তত্ব ৬ 


করিয়া তথমধ্যে উত্তাপ প্রাক্ষেপ * করে। এই উভভাপোৎপা দক 
বায়ব্যপদ্ার্থ 1 প্রত্যেক পদ্ার্থকেই বেষ্টন করিয়া! থাকে এবং 
উহ প্রত্যেক পদার্থ মধ্যেই প্রবেশক্ষম। কোন পদার্থ মধ্যে উহ! 
গ্রবেশ করিবা মাত্র এ পদার্থের উত্তাপ বৃদ্ধি হয় এবং তত্ফলে 
উহার পরমাণুসমূহের সমসংযোগ্র-আঁকর্ষণবল প্রতিহত হয়, অর্থাৎ 
উহার পরমাণুসকল বিপ্র্ষ্ট হয়। আমাদের শরীরেও এই 
উত্তাপোৎ্পাদক-বায়বাপদার্ঘ প্রদেশ করিবামান্র আমরা উঞ্ণতা 
অনুভব করি এবং ইহ! নিঃস্থত হুইবামাত্র আমাদের শরীরে 
শৈত্যের অনুভব হুয়। এই মতাবলম্িপ্তিতগণ উতাঁপকে 
একটি স্বতন্ত্র পদার্থ বলিয়। স্বীকার করেন | 


দ্বিতীয় মত এই যে পরমাণুর গবল বেগবিশিষ্ট আকম্পিত- 
গতির 4 ঘবারাই উত্তাপ উৎপন্ন হয় এবং যে পদার্থের পরমাথুব 
গতির বেগ যেরূপ প্রবল তন্মধ্যে তদনুরূপ প্রাবল উত্ভীপ উৎপন্ন 
হয়। এই মতাবলম্থিপত্ডিতগণ উতভাঁপকে একটি বিভিন্ন পদার্থ 
বলিয়। স্বীকার।করেন না, (পদার্থের) পরমাণুর গতির কা্ধ্যফল মর 
বলিয়।ই স্বীকার করেন। তাহার! আরও বলেন যে একগ্রাক।র 
অতীব সুগ্বন প্রবল-স্থিতিস্থাপকতাওণধিশিষ্ট"আক।শময়পদার্থের & 
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৬৮ ভোতিক তত্ব। [ওয় অঃ 


গ্রবল বেগবিশিষ্ট আকম্পিতগতির ছারা উত্তাপ উৎ্পন্ন হইয়া 
তাদ্দারাই উহ! এক বস্ হইতে অন্য বস্তত্ে নীত হয়। এই আঁকাশময়” 
পদার্থ সমস্ত পদার্থ এবৎ সমগ্র আকাশ বেষ্টন করিয়া থাফে এবৎ 
সমস্ত পদধার্থ মধ্যেই এরবেশ করিতে পারে । কোন পদার্থ মধ্যে 
ইহা প্রধেশ করিবামাঁএ এ পদার্থের পরমাণুর গতির থেগ বৃদ্ধি 
হয়। আমর! পাধারণভঃঘে পদার্থের উভাপের হাঁস বৃদ্ধির উল্লেখ 
ফরিয়। থাকি প্রন্ৃভ প্রস্তাবে তাহ! এ পদার্থের পরমাণুর গতির 
বেগের ত্রাস বৃদ্ধি মান্র। এই মভকে তরঙগায়িতগতি * মত 
বলে। অধুনা ঘিজ্ঞানজগতে এই মতই সর্ববাপেক্ষ। অধিক 
প্রচলিত। এবৎ অন্যান) মত অপেক্ষা! ইহার দ্বারাই উত্তাপের 
ফার্ধ্যাফ্ষার্ধা অধিকতর স্থম্পষ্টরাপে বুঝিতে পার! যায়। আমরাও 
উতভতাপের অলোচনা অন্বন্ধে এই মতেরই অনুসরণ করিব । 


বিশবশিল্পীর অভুত শিল্পকৌশল গ্রভাবে ক্ষুাদপি ক্ষুদ্রতর 
পরমাথুর আকম্পিতগতির বেগ ঘাঁর৷ উভভাপ উৎ্পন হইয়া 
তাহাদেরই সৎযোগস্থলস্থিত ছিদ্র প্রসারিত হয় এবং তৎকা'রণেই 
পরমাথু ঘকল ধিপ্রকষ্ট হইয়া কগ্রিন পদার্থ তল প্রকৃতি এবং 
তরলপদার্থ বাঁয়ব্য প্রন্কৃতি অবলম্বন করে। আঁমান্ত উত্ভীপ 
গ্রভাঁবেই বরফ গলিয়া খল হয়। তদধিক উত্তাঁপ' অৎযোঁগে 
স্ব, লৌহ প্রভৃতি গলিয়! তরল প্রকৃতি অবলন্ষন করে। 


পপি পলা পপ্পাপপিপপিপপ 
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ওয় অহ ভৌতিক তত্ব ৬৯ 
এতদধিক উত্তাপ গ্রয়োগ করিলে তরপপদার্ঘ বাম্পীয় প্রক্কৃতি 
অবলম্বন করে। কিষ্তু পরমাণুর গতির বেগের ভরা হইলেই 
উত্ভাপের অভাব বশতঃ পরমাণুর সংযোগস্থলস্থিত ছিদ্র আকুষ্চিত 
হইয়া পরমাথুদিগকে অন্নিছিত ক্ষরে, এবৎ তখফলে বাম্পীয়- 
পদার্থ তরলপদার্থে এবৎ তরলপদার্থ কঠিন পদার্থে পরিণত হয়। 
গুল কথা এই যে, উত্তাপ প্রভাবে পদার্থের দাচ্ের ভীস এবং 
উত্তাপ অভাবে উহার দাঁটেএর বৃদ্ধি হইয়। এরূপ পরিবর্তন ঘটে। 
বস্তবিশেষের প্রকৃতি অনুদারেই এই পরিবর্ভুনের ভারতম্য 
যে সকল ধাঠিন পদার্থ আর্ত শোষণ করেনা তাহাদের সর্ববাঙ্গীন, 
অর্থাদ দীর্ে, প্রশ্থে, এবৎ গভীরতার পরিবর্তন অত্ঘটিত হয়। 
কিন্তু যে সকল পদার্থ আদ্রতা শোধণ করে, তাহাদের আলীয়া 
বাম্পাকারে (ছিদ্রের দায়) নিঃহ্ছত হওয়ায় উভাপ সংগ্গৃষ্ট অংশ 
আঁকুঞ্চিত হইয়া! বত্রভাঘ খারণ ফরে। মৃত্তিকা, কাগজ প্রভৃতি 
পদার্থে ইহা ছুম্পষ্টরপে দেখিতে পাওয়া যাঁয়। উষ্ণ পদার্থ মাত্রেই 
পরম্পর়ের সহিভ উত্তাপ আঁদাঁন প্রদান * করে এবং তন্্ারাই 
সমস্ত পদার্থের উত্তাপের সামন্ত সংস্থাগিত হয়। পদার্থ 
মাত্রেই বাথিক উত্তাপ শোষণ করে 1 কিন্তু উষ্ণ বস্ত ষে পা” 
মাণ উত্তাপ শোষণ করে ভদপেক্ষা অধিক পরিমাণ উত্তাপ 
নিঃসরণ করে, এবং অনুষ্ণ বস্ত যে পরিমাণ উতভাঁপ 'শোঁধণ কয়ে 
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৭2 ভৌতিক তত্ব। [৩য় অঃ 
ধদপেক্ষ! অল্প পরিমাণ উত্তাপ নিঃসরণ করে, এই অলৌকিক 
গরমের দ্বারাই অমর পদার্থের উত্তাপের সামগ্রস্য সংস্থাপিত 
।য দরিদ্রকে ধন দান করিতে হয়, তাহার ধন অপহরণ করিতে 
[ছি, ইহাই প্রান্কৃতিকনিয়মের অমূল্য শিক্ষা 

হুর্ধা, অগ্নি গুভৃতি উত্তপ্ত পদার্থ হইতে উত্ভাপরশ্মি নিঃস্থত 
হ্যা গ্রতোক পদার্থের বহির্দেশে পতিত হুয এবহ উহা তৎ্পরেই 
ঠ ভাগে বিভক্ত হয় ইহার মধ্যে একভাগ এ পদার্থের দ্বারাই 
গা মিত হইয়! উহার উত্তাপ বৃদ্ধি হয, এবং অপর ভাগ উহা 
ছইতে উত্পতিত্ত হয়। উত্তাপরশ্মি স্বয়ং উত্তপ্ত পদার্থ নহে? 
উঞ্াপের পথপ্রদর্শক মাত্র, সেই অন্যাই মুর্ধ্য বা অগ্নি হইতে 
টত্তাপরশ্মি মিঃস্ছত হইয়! একাগ্মিক আমাঁদেব গাত্রে সংলগ্ন হইলে 
আমর! উহ্াপ্স যে পরিমাণ প্রীখর্ধ্য অনুভব করি, সাঁমান্য একটি 
ধাদধ।ন থাকিলে আর সে রূপ করি না। ভিন্ন ভিন্ন পদার্থের 
উত্তাগঘিঃঘরণশক্তি বিভিন্ন প্রকার এব বর্ণের দ্বারাও তাহা'ৰ 
বিশেষ ভাঁরতম্য খটে। কাঁচের মধ্য দিয়! সুর্ধযরশ্মি বিকীর্ণ * 
হনে তাহার উত্তাপের প্রাখর্যের কোনরূপ তারতম্য খটে মা, কিন্ত 
অধা দিয়! অগ্থিকশ্ি নিঃস্থত হইলে তাহার উতভাপের গ্রাথর্যের 
হাম হয়। ইতলগ প্রভৃতি শীত প্রধান দেশে সেই জনই অগ্নি 
ফুঝডের 1 সম্মুখে কাঁচ নির্দিত ব্যবধান (পরদা) ব্যথহারের 





॥191908 
10792150, 


ওয় অঃ] ভৌতিক তত্ব । ১ 


রীতি আছে, খর্দীরা উ অগ্নি হইতে আলোঁকপস্মি মার নিঃস্ত 
হয়, প্রথর উত্তাপ রশি নিঃস্ত হয় না ফট.কিরির উপর উত্তাপ” 
রশ্মি পতিত হইবা মাত্র তাহা! এ পদার্থের ঘারাই আশোখিত 
হয়। কৃষ্বর্ণের পদার্থ মাত্রেই অধিক পরিমাণ উত্তাপ আকর্ষণ 
ও শোষণ করে যে তাপমানযন্ত্রের * পর্ধ্ব বা কন্দ 1 কৃফবর্ণের 
লেপবিশিষ্ট তদ্দারা শ্বেতবর্ণের লেপবিশিষ্ট পর্ব অপেক্ষা অল্প 
অমষের মধ্যেই উত্ভাপের পরিমাণ নির্ণয় করিতে পরি খাঁয়। 
ছুইটি পর্বরবিশিষ্ট তাপমানযন্ত্রের £ একটি পর্বর্ব কষণবর্ণের এবং 
অপরটি শ্বেতবর্ণের লেপবিশিষ্ট হইলে, কৃষবর্ণের লেপধিশি্ঠ পর্বের 
দ্বার। বর্দিতপরিমাঁণ উত্তাপ দেখিতে পাঁওয়। যাইবে। এই কারণ 
বশতঃই বিলাঁতি রহ্ষনপাত্র মাত্রেরই বহিদ্দেশে কৃষ্বর্ণের লেপ 
ছেওয়! হয় শ্বেতবর্ণের ধাতুনির্দিত মস্থণ পাত্র (রৌপ্য পাত্র) 
অপেক্ষা কৃষ্তবর্ণের ধাতুনির্সিত অমন্থণ পাত্রে অপেক্ষাকৃত অল্প 
সময়ের মধ্যে এবং অঙ্গাপরিমাণ কাষ্টের দ্বার! রন্ধীনকার্ধ্য সম্পন্ন 
হয়। মন্থণ মৃখায়পাত্রে তরলপদার্ঘ শীত উঞ্ণ হয় বটে, কিন্তু উহ! 
অগ্লক্ষণ মধ্যেই শীতল হইয়া! যাঁয়, সেই জন্য কোন তরলপদার্থ 
দীর্ঘকলি উষ্ণ খাখিতে হইলে থাত্‌ নির্দিত পাত্রেই উদ্ণ কর! 
বিধেয় 
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৭ ভৌতিক তত্ত। [তয় অঃ 


হিমানী* সর্বাপেক্ষা অল্পপরিমাণ উত্তাপ আকর্ষণ ও নিঃসরণ 
ফরে অনেকেই বোধহয় শুনিয়! বিস্মিত হুইবে যে, হিমানী- 
দ্বাশিআচ্ছাঁদিতগুহ! বেশ উঞ্ণ থাকে হ্িমিলিয় প্রদেশের তুযাঁর- 
মণ্ডিত পর্বতশিখরেও ভন্,কাদি জন্ত বাস করে শীতপ্রধান 
দেশে গ্রবল কুজঝটিক11 হইতে নবমুকুলিত উদ্ভিদ সকল রক্ষা 
কবিবার জন্থা হিমাঁনীর ছারাই আচ্ছাদিত করিয়া! বাথ! হয়। 
ফঠিনপদার্থ অপেক্ষা তরলপদাঁর্ অধিকতর উত্তাপপরিচালক |) 
সেই জন্যই কঠিনপদার্থ অপেক্ষ! তরলপদার্থের নি্দেশে উত্তাপ 
গ্রযোগ করিলে অগ্লন্মণ মধ্যেই উহা উ্ণ হয় তরলপদার্থের উর্দ" 
দেশে উত্তীপ প্রয়োগ করিলে উহাঁব উপরিভাগ যখন ফুটিতে থাকে 
তখনও নিন্নভাগ সামান্য মাত্র উঞ্ণ হয বাম্পীয়পদার্থ মাত্রেই 
সহজে উষ্ণ হয় না উহার অল্লাৎশ উফ হইবামাত্র আয়তন 
বর্দিত হইয়। উত্তাপ শত শীতলাংশে পরিচালিত ছয়, স্কৃতরাঁ 
উহ্ার কোন অংশই অধিক উষ্ণ হইতে পাঁরে না 
কতকগুলিপদীর্ঘ উত্তাপপরিচাঁলক গুণবিশিষ্ট এবং কতক 
গুলি পদার্থ উভ্ভাপপরিচাঁলক গুণহীন$ উত্তাপপর্বিচালক গুণ" 
বিশ প্দর্থের একশ উ্ণ হইলে উহ" সমস্ত অংশই 
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তয় অঃ] ভৌতিক ভত্ব। দ্৬, 


এরূপ উত্তপ্ত হয় যে, উহা! ম্পর্শ' পর্যত্ত করা যায় না; দ্িস্ত' 
উত্তাপপরিচালনগ্ণহীন পদার্থের, একাৎশ প্রহ্্বলিত অবস্থাতেও, 
অপরাংশ অনায়াসেই হস্তের দার ধারণ.করা যাঁয়। এই গুণের 
তারতম্য বশতঃই একখণও্ লৌহ ঝ. দ্বর্ণের একাঁশ উত্তপ্ত 
হইলে উহার কোন অৎশই স্পর্শ করা ফা়,মা।॥, কিন্ত একখণ্ড। 
কোষ্ঠ বা! অঙ্গারের একাংশ প্রচলিত হইলেও, ভাঁহার অপরাংশ: 
অনায়াসেই হস্তের দ্বারা ধারণ করা যাঁয়। এবেসটোস * নামক 
পদার্থের অণুমাত্র উত্তাপপরিচালন গুণ নাই, স্কৃতরাৎ এ পদার্থ 
হস্তে লেপিয়! প্রজ্জ্বলিত লৌহখও হস্তের ছারা,অনায়াসেই ধাঁরণ। 
করা যাঁয়; এ পদার্থের অণুমাত্র উত্তাপ পরিচাঁলনগুণ না.থাকায়, 
প্রচ্লিত লৌহের উত্তাপও হস্তের দ্বার! অনুভূত হয় না'।' তৃণ, 
অঙ্গারচূর্ণ, করাতের গু'ড়। প্রভৃতি যে সকল পদার্থ উত্তাপ পরি- 
চালন,করে' না, তদ্দার্া। কোন উষ্ণ পদার্থ আচ্ছাদন, করিয়া: 
রাখিলে উহা দীর্ঘকাল উষ্ণ থাকে । এই গুণবশতঃই তৃণাঁচ্ছািত 
গুহ শীতকালে উষ্ণ এবং প্রীত্মকাঁলে শীতল থাকে ।' কান 
নির্িত গৃহে চুইস্তর কাষ্টগ্রাচীর স্থাপন করিয়া তমধ্যে শ্ক্ষতৃণ। 
করাতের গুঁড়া গ্রভৃতি উত্তাঁপ পরিচাঁলনগুণহীন পদ্দার্থ রক্ষিত 
হইলে এ গৃহবাসীদিগের, শীতোষ্ের পরিবর্তন জনিত বষ্ট, সহ, 
করিতে .হয় নাঁ। 
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যেমফল পদীর্থের উত্তাপ আমাদের শরীরস্থ উত্তাপ অপেক্ষা 
অধিক, অনুভবশ[ঞ্র ঘার। এ অফল পদার্থের গ্রকৃত উত্ভাগ 
অপেক্ষা আধকতর উষ্ণ বলিয়াই শ্রম হয়। এবং যে সকল পদার্থের 
উভভাগ আমাদের শরীরুন্থ উত্তাপ অপেক্ষা মুন, তাহাদের একৃত 
উত্তাপ অপেক্ষা! অল্সা বলিয়(ই ভ্রম হয়। এতদ্াতীত একই 
পদার্থে, একব্য্চি উ্ পদার্থ হইতে এবং অপর ব্যকি শীতল 
পদার্থ হইতে হস্ত উত্তোলন করিয়। হস্ত প্রদান করিলেই একের 
উষ্ণ এবং অপরের শীতলম্পর্শ বলিয়াই ভ্রম হুইয়। থাকে। 
আমাদের ম্পর্শেজ্িয়ের এইরূপ ভ্রম দুর করিবার জন্যই তাপমান 
যন্ত্রের সষ্টি হইয়াছে। তাঁপমাঁনঘন্্র একটি কাচনির্টিত অজ্তঃশৃন্ত 
মল। এই নলের নিম্মভাগে একটি পর্ধ্ব ঘ। কন্দ থাকে এবৎ এ 
পর্ব এবং নলের কিয়দৎশ পারদপূর্ণ থাকে। এই নলস্থিত 
পার উষ্ণতার তারতম্য অনুসারে উত্থিত ও পতিত হয়॥ 
অর্থাৎ বরফে স্থাপিত হইলে তাপমানযন্ত্রের পারদ পর্বের উপরি” 
ডাগেই বর্তমান থাকে, এবং বাঁঞ্ে স্থাপন করিলে এ পারদ উত্ঘধ 
জীমার নিকটে উত্থিত হয়। বরফে এবৎ বাশ্পে স্থাপন করিয়া। 
তাঁপমান্যক্ত্রের এ অংশ কৃতকগুলি জ্ম্ভাগে চিহ্নিত করা! 
ছয় এবং এইরূপ এক একটি চিহ্ন এক এক ডিজী* উত্তাপ 
মিদিশ করে। এইবপ একটি (ভাঁপমান )' যন্ত্র কোন উষ্ণ 


শা 
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পদার্থে স্থাপন করিবামাত্র এ পদার্থের উষ্ণতার পরিসাশামুসারে 
এ নলস্থিত পারদ চিহ্ছিভ স্থ'নে উদ্ধত হুইয়' এ পদণ্ের উ্ণতা 
নির্দেশ করিয়া দেয়। ইহার দ্বারা আর কোনরূপ ভ্রম হইবার 
সম্ভাধন! থাকে না! একটি উষ্ণ জলপূর্ণ বৃহৎ পাত্র হইতে অল্পাংশ 
মান্র উঞ্জল অপব পাত্রে বক্ষিত হুইলে উভয় জলেরই উত্তাপের 
পারিমাঁণ সমান বলিয়া এম হইবে, কিন্তু বস্তুতঃ পদার্থের পরি- 
মাণ অনুসারেই উত্তাঁপের ও পরিমাণ নির্ঘারিত হয়, হ্ৃতরাৎ 
বৃহৎ পাত্রস্থিত জলের উত্তাপ ক্ষুদ্র পাত্রস্থিত জলের উত্তাঁপ 
অপেক্ষা! বহু পবিমাঁণে অধিক উত্তাপ নিরাকরণ সণ্বন্ধে আমাদের 
এইরুপ ন'ন+বিধ ভ্রম স্চরণচপ্ হইয়া থাকে 

আমবা! সচরাচর “গরম কাপড়”, "ঠা কাপড়” প্রস্তুতি 
তকগুলি অর্থশুন্য শব্দ ব্যবহাঁব করিষ! থাকি বস্তুতঃ কাপডের 
কৌন ণগরমত্ব” বা “শীতলত্ব? নাই; সকল কাপড়ই তুলযপরি- 
মণ উষ্ণ। পরীক্ষা করিলেই দেখ] খাঁয় যে, গুঁহতলম্থ গ্রশ্তরের 
এবং কাঁশ্ীরি শালের উত্তাপের পরিমাণ একই গ্রকার। 
আমরা সচরাঁচর ঘে সকল কীপড়কে গরম কাপড় বলিয়! উল্লেখ 
করিয়া থাকি, তাহাদের গণ এই যে, উহাঁরা আমাদের দেহ” 
ভ্প্তরপ্ছিত উত্ত*প রক্ষ' করে, নিঃস্থত হইতে দেয় না, সেই 
জন্যই আমির! উষ্ণতা! অনুভব করি। শাঁল,,বনাঁত, লেপ, কম্বল 
প্রভৃতি সেই জন্যই “গরম কাপড়” শ্রেণীভুক্ত এবং যে সক 
কাপড়বে আমরা ঠা কাঁপড় বলিয়া অভিহিত করিয়া! থাকি) 


৬ ভৌতিক তত্ব । [৬ অং 


তাহারা এ উত্তাপ রগ্চা করিতে পারে না, স্বতরাৎ আমাদের 
দেহাঁভান্তগান্থত উত্তাপ নিঃত হওয়ায় আঁমরী শৈত্য অনুভব 
কধি স্বৃতবাৎ উহার “ঠান্া কাপড়” শ্রেণীভুক্ত । বস্তুত? 
কাপড়ের ঠা্ডা গধম কিছুই নাই 


শৈতা এবং উষ্ণতার উত/পোত্পাদক কারণসমূহকে তিন ভাগে 
বিভঞ্ঞ বর। হইয়া ছে:--প্রারুতিক, শিল্পোভুত* এবং রাসায়নিক। 
প্রাকৃতিক কারণকে খুনরায় দুইটি উপবিভাঁগে বিভষ্ করা 
হুইয়াছে__মূর্ঘে/ব উত্ভাপা এবৎ ভূগর্ভের উত্তাপ ? সুর্য পৃথিবী 
হইতে ৯ রোব মাইল দুরে অবস্থিতি ধরেন স্ৃতরাৎ নুর্ধোভাপের 
হ$দ্য বদ “দঃ ভাগ মাত্র পৃথিবীতে পঁছছিতে পারে, তত্রাপি সৃর্ধয 
হইতে যে উত্তাপ বিকীর্ণ হয, তদনুকপ প্রথর উত্তাপ আর দ্বিতীয় 
দেখা যায়না তুগর্ভের উত্তাপ পৃথিবীর উপরিভাগ হইতে 
ক্রগিফই ভ্রণস হয় এবং এ সীম! অতিক্রম করিবার পরেই অমাবস্থ 
উত্তাপ & দেখিতে পাওয়া যায় এই অমাবস্থ উত্তাঁপ ভিন্ন ভিন্ন 
খ্যানে বিভিম প্রকারের হইলেও এক একটি স্থানে সমভাবেই 
ঘর্তমান থাকিতে দেখা ঘায়। এতদুষ্টে বিজ্ঞাসধিৎ পর্ডিতগণ 
দ্ষির করিয় ছেন থে, গুর্ধ্যোত্তাপ ভ্গর্ভের যতদরে পর্য্যস্ত 'পছ- 
ছিতে পারে) ততদপ পর্যন্তই উত্তাপেন্ন ক্রমিক ভ্রাসি হইতে 
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থাকে এবং এ সীম! অতিক্রম ধরিবার পরেই সমীবস্থ উত্ভীগ* 
বিশিষ্ট স্থান আরম্ভ হয়। ভূগর্ভের খণ্তবক পারিমাঁণ স্থান 
বাপিয়া এই সমাবস্থ উত্তাপ বর্তমান থাকে। তৎপরেই পুনরায় 
উত্তাপ বৃদ্ধি হইতে আ'রস্ত হয়। স্ুলতঃ প্রতি ৬০ হাত গভীরতায়্ 
একডিগ্রী সে্টিগ্রেড উত্তাপ বৃদ্ধি হইতে থাকে। অমাবস্থ 
উতভ্ভাঞখবিশিষ্ট স্থানের সীমা অতিক্রম করিয়া ৬০০০ হাত দৃপ্ের 
উত্তাপ ১০০* ডিগ্রী সে্টিগ্রেড, বৃদ্ধি হইবে। ভূগর্ভের কুড়ি 
ব1 জ্সিশ হাঁজাঁর মাইল নিঙ্গের উত্তাপ এতই প্রখর যে তথায় 
সমস্ত পদার্ঘই গলিয়া! তরল প্রকৃতি অবলম্বন করে। উষ্ণপ্রাতরবণ 
আগ্নেয়পর্ব্বতের ভীষণ দৃষ্ঠ প্রভৃতিই উহার প্রমাণস্থল। 

ছুইটি পদার্থ ঘর্ষণ করিলে তদ্বারা উত্তাপ উৎপন্ন হয়। 
শীতকালে শীতল জল স্পর্শে হস্ততালু নিতান্ত শীতল বোধ হৃইলে। 
উষ্ণ করিবার জন্য আমর! সচরাচর করদয় ঘর্ষণ করিয়! থাকি। 
করাতের দ্বারা কর্তন করিলে, ব! ছিদ্রকর যন্ত্রের দ্বারা ছিষ্র 
করিলে, বা অপর যে কোন প্রকারে ছুইটি বন্তর পরস্পর মংঘর্ষণ 
হইলেই উত্তাপ উৎপন্ন হয়। তরল বা বায়ব্য পদার্থ চাপত্রীয়োশ 
'দ্বারা আকুঞ্িত করিলে, তগ্দার। উত্ভীপ উৎ্প্ হয়। একখণড 
লৌহ 1 অন্থ কোন ধাতব পদার্থ ক্রমাগত পিটাইলে। তাদ্বারাও 
উত্তাপ উৎপন্ন হয়, এমন ফি অগ্নিদগ্ধ লৌহের গ্ভায় আর্ত বর্ণ 
ধারণ করে। এই সকল কারদেই অঘর্ষণের পরিমাণানুসারেই 
উতভীপের পরিমাণ নির্দারিত হয়। অনেকেই বোধহয় দেখিয়া 


ন৮, ভৌতিক তত্ব [ওয় অঃ 


থাঁকিবেন যে পাকারাস্তায় বেগে অশ্ব ধাবিত হইলে, এ খাঁত 
গ্রতিথাতের ঘাঁরা * অগ্নি ক্ষুলিগ নির্গত হয়। 

রাসায়নিক যোগাকর্ষণ বলের ছার ছুইটি পদার্থের সংযোগ 
হইলেই তদ্দার! উত্তাঁপ উদ্ভুত হয়। এই সংযোগের ছারা যে উত্তাপ 
উদ্ভূত হয়, তাঁহার পরিমাণ তুল্য হইলেও, অংযোগ ধীরে ধীরে 
হইলে তদুডূত উত্তাপ অনুভূত হয় না, কেন ন। উহা! উদ্ভূত হইবা! 
মাত্রই বিকীর্ণ হইয়া! যাঁয়। গেই জন্যই বায়ু সংযোগে লৌছে 
মর্‌চে + পড়িলে তছুডূত উত্তাপ অনুভূত হয় না, কিত্ত এইরূপ 
সংযোগ দ্রুত হইলে তদুভূত উত্তাপ এরূপ বিকীর্ণ হইতে পারে ন! 
লিয়াছই তাহ! হইতে প্রথর উত্তাপ অনুভব কর! যাঁয়। 

কোন পদার্থ দগ্ধ 1 হওয়াও রাসায়নিক যোগ।কর্ষণ বলের 
কার্য, তবেইহা'র বিভিন্নতাঁ এই যে, ইহাতে উত্তাপ এবং আলোক 
উভয়ই উত্পম হয় $। রাসায়নিক যোগাকর্ষণ বলের দ্বারা অঙ্জারের 
ধা তৈলের অসার পদ্য উনজান বাঁগুস্থিত অগ্জ।নের সহিত 
মিলিত হইয়াই উহ গ্রদ্দবলিত হয়। অগি সকল পদার্থই বিনষ্ট 
কয়ে এই প্রাচীনবিশ্বাস ভ্রমগুলক | এাঃভিক নিয়ম এমনই 
স্বকৌশলে চাচি হয় যে, একটি মজ কষন্র পরমানু পর্যন্ত বিনষ্ট 
হইবার মহে। অগি কোন বস্ত দগ্ধ কারলে দৃশ্ঠতঃ উহার ধ্বংশ 
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ওয় অই] ভৌতিক তত । ণঈ 


হুয বলিয। এম হইলেও প্রকৃত প্রস্তাবে উহার ধবৎশ হয় না, উহার 
মৌলিক পদীর্ঘ নিচয় পৃথগ ভূত হয মাত্র এবং এ সকল (র্মীলিক- 
পদীর্ঘথ রামায়নিক আকর্ষণবলের কার্ধ্যগ্রভাবে পুনরাঁহ যৌগিক 
পদার্থে পবিণত হধ, এখৎ তদ্বার' নূতন পদার্থ সকল গঠিত 
হয় এতদুষ্টেই পাশ্চাত্যজগতে পরমাণুসমুহ পরমাত্মার সহিত 
সমকালব্যাপী এই মত উদ্ভূত হইযাঁছে * 

দবাহামাঁন পদার্থ দগ্ধ হইয়! তাহাব উত্তাপেব পরিমাঁণ অত্যন্ত 
বৃদ্ধি হইলেই, তাহা হইতে আলোক উৎপন্ন হয বাস্পীয়পদার্থ 
অপেক্ষা সারবান্‌ বা কঠিনপদদার্থ দগ্ধ হইয়া যে আলোক উৎ্পন্ন 
হয়, তাঁহার তেজঃ বা আঁলোক ও অধিক হয়, সেই জন্যই উদজান 
বা! আলকোহলা দগ্ধ হইয় ম্বছু (মেভ'মেড়ে) আলোক উত্পন্ন হয়, 
কিন্তু বাতি ব! অক্জারোডূত বাম্গ দগ্ধ হইয়া অতি উদ্্বল আলোক 
উৎপন্ন করে 


বৈজ্ঞানিক অর্থে উত্তাপ অভাষকেই ্টৈত্য বলা খাঁয় 
প্রধানত কঠিন পদার্থ তরলপদার্যে পধিণত হইলে, বায়ব্য- 
পদণর্থের আযতন প্রস1রিত হইলে, এবং ন্টন্তাপ ধিকীর্দ হইলে-_ 
বিশেষতঃ বাঁত্রিকালে, শৈত্য উত্পন্ন হয কোন বাঁমব্যপদ!র্ের 
আঘতন আকুষ্চিও করিলে যেমন উহাব উওডাপ বর্দিত হয়, সেইৰপ 
উহার আযতন প্রসারিত কবিলেও উত্ত।প্রে শ্রাস হয় পৃথিবী 
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দিধাভাগে যে পরিষাণে সুর্যের উত্তাপ গ্রহণ করে তদপেক্ষ। অল্প" 
শরিমাণ উত্তাপ বিকীর্ণ করায় দরিবাভাগ স্বভাঁতঃ উষ্ণ থাকে, কিন্তু 
গাজ্িকালে যে পরিমাণে উত্তাপ বিকীর্ণ করে, তাহার পুরণ না 
হওয়ায় গ্রাত্রিফালে শৈত্যেরই প্রাচুর্তাব হয়। রাত্রিকাঁলে 
আকাশ মেঘাচ্ছম্ম থাকিলে শৈত্যের অপেক্ষাকৃত লাঘব হয় 
(উষ্ণতার বৃদ্ধি হয় ), সেই জন্যই শীতকালে যে রাত্রিতে আকাশ 
মেঘাচ্ছন্ন থাকে, সে রাত্রি অপেক্ষাকৃত উ্ণ থাকে। পুর্বের্বই বলা' 
হইয়াছে, অধিক উত্তাপ প্রয়েগে জল বাষ্পে পরিণত হয়। উত্তাপ 
গ্রপ্নোগ না করিলেও কিন্তা জল বাস্পে পরিণত হয়। একটি জল 
পুর্ণ পাঁ্র ছায়ায় রাখিলেও কিছুদিন পরে দেখ যাঁয় যে, উহা 
জলশৃন্য ছুইয়াছে। দিবাঁভাগে যে কেবল হুর্ধ্যোতাপের প্রভাবে 
মদনদী মযুদ্র গ্রভৃতি জলাশয় হইতে বাস্প উত্থিত *হয় তাহ! নহে, 
প্রাকৃতিক নিয়মের প্রভাবে অহোরাত্রই জলাশয় হইতে বাঞ্প 
উথিত হইয়া বাঁয়ুসাগরে মিলিত হুয়। বৈজ্ঞানিক প্রণালী 
অনুপাঁরে পরীক্ষা করিলে দেখ] ঘাঁয় ষে, চৈত্র বৈশাখ মাসের দিবা 
ফুইপ্রহবের সময় অগ্িন্ফ,লিগের ম্যায় যে উত্তপ্ত বায়ু, গ্রবাহিত 
হয়, তাহাও বাস্প মিঞ্িত। অনেকেই বোধহয় বিস্মিত হইয়া? 
অনুস্থিৎন্ন হইতে পারেন যে জলাশয়ের জল অহোরাত্র এইরূপে 
বাস্গে পরিণত হুইলে পৃথিবীর সমস্ত জল1শয় শু হুইয়! যায় না 
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তাহার কারণ এই যে, অন্যান্য প্রাকৃতিক নিয়মের ন্যায় বাঁয়ুরও 

বান্প বহন করিবার শত, নির্দিষ্ট সীমার অধীন। জ্থাতরাং 
একটি নির্দিষ্ট পরিমাণ উদ্ণ বাঁয়ু একটি নির্দিষ্ট পরিযাণ মাত্র বা্গ 
ঘহন করিতেই সক্ষম, তদতিরিক্তপরিমাঁণ বাঁজ্পবহুন করিতে পারে 
না। যে বাঁযু যত অধিক উ্ণ তাহ! তদকুরূপ অধিক পরিরাণে 
বাস্প বহন করিবার শক্তি বিশিষ্ট | 


কোন স্থানের (পুর্বমীত্রায়) বাঞ্পপূর্ণ বায়ুর হঠাৎ কৌন কারণ 
বশতঃ উষ্ণতার হ্রাস হইলে এঁ বাম্পের কতকাঁংশ পুরা 
জলে পরিণত হয়। এইরূপে একটি ( উষ্ণ) বাল্পপ্ূর্ বায়ু অপর 
একটি শীতল বাঁয়ু্রোতের সহিত মিলিত হইলে, বা উদ্দেশে 
উত্থান বশতঃ শীতল হুইয়! গেলে, তাহার বাম্প ক্ষুদ্র জলকণি- 
কায় পরিণত, হইয়াই মেঘ উৎপন্ন হয়। এবং এই মকল জল- 
কণিকা পতনাঁবস্থায় অন্য বাঁম্পের সহিত মিলন বশতঃ ক্রষে 
বর্থিতাঁয়তন হইয় বৃষ্টিরূপে পৃথিবীতে পতিত হয়। পতনাবস্থায় 
বৃষ্টি অত্যন্ত শীতন বাধুর সংযোগে আঁধিলেই শীলা বৃষ্টিতে 
পরিণত হয়। প্রস্তর, বৃক্ষ প্রভৃতি পদার্থ সমস্ত রাত্রি উত্তাপ খিষ্ষীর্ণ 
কবিয়া! রাত্রিশেষে অত্যন্ত শীতল হয় এবং এই শীতলম্পর্শে বাম: 
স্থিত বান্সও শীতল হুইয়! শিশির বিদ্দুরূপে পতিত হুয়। শীত- 
প্রধান দেশে রাত্রিশেষে এই বা্প এত অধিক শীতল হয় থে, 
বাখিবিন্ু সকল জমিয়! হিমানীতে পরিণত হয়। 





৮হ ভৌতিক তত । [তয অঃ 


গুর্ধেই ধা হইয়াছে থে বিজ্ঞ *অিসগঞিতগণ কল্পনা 
কবিষ € কেনষে প্র্থ মতেই পবমাণুব অমষ্টি মত এই 
পব্মাণ্জগত শিন্ষ াথিত ধলেখ মাধ শ সিত হয় একটি বলের 
ঘব। তাহ ব। পখগাপাক আচ এবিধ অগিহিত করে) এবছ অপর 
একটি বলের ছবি] ত হাব দবন্শপকে বিগ্রহ কবে এই ছুই 
বিশশাতগ বিশ বণেপ পভ বে পবম গুমধুহ শি অথযোগস্থল- 
স্বিত খবধান * মধ ঘনাযমান থাকে কঠিনপদার্থ মাণেই 
প্রথমে ধলেব কাধ্যই প্রথল, তখলপদার্মে উভয থলে বোর 
সামগ্ঃয, এবৎ থ্পীঘ পদার্ষে শেষোও বলেৰ কধ্যই প্রবল 
দেখিতে পাও যায় 7 এব পদার্থে ভিন পক।প গ্রঞ্কতি হওয়া 
ইহাই ক।ধ্যফল ম এ | 

উত্তাপের পরথান কার্ধয পরমাণুর বিপ্রকর্ষণশতি বদ্ধিত করিয়া 
তাহাদের গ্রমাণও।গণ 1 এখৎ গতিথ বেগ বর্ধিত কর) আর্থাৎ 
পদার্থের আমঘতণ ধন্ধিত কর. শকটচদ্রেব নেমী খুলিঘা' গেলে 
তাহ। অণি মংখোগে অ পঞ্ন (উপ) কবিষা চক্ষে অৎলগ্ধ কৰা 
হুয়। এবং উহ। শীতল হই, আখ (৮ হইতে ) খেল যায় 
না বেল বসইখাখ যমঘও গেই জথ্য দুইটি বেল মধ্ে আমান 
বাধপান যখ হয) কেন ন উঞ্ণ হইবো উতলা মিথিত হইবে 
এই আমন্ড বল সকল পদ।৫ধে সম্প্রুথততার সাও কার্ধা বরে না 
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পিতলের আয়তন লৌহ অপেক্ষ। অধিক পরিমাণে বন্ধিত হয়। 
.সাঁধারণতঃ কঠিন পদার্থ অপেক্ষ। তরলপদার্থ, এবৎ তরলপণা্ধ 
অপেক্ষ। বাঁম্পীয় পদার্থের আায়তন অধিক পরিমাণে গ্রাম" 
রিত হয়। 
পূর্বেই বলা হইয়াছে যে, যে বোঁন পণার্ষে উত্তাপ প্রয়োগ 
করিলেই তাহা! উষ্ণ হয়। কিন্তু অব্থ! বিশেষে ইহা প্রমাণিত, 
হয় না। একটি পাত্রে কতকগুলি চু্ীকিত বরফ রাখিয়। তাগাতে, 
উত্তাপ প্রয়োগ করি.ণ উহার উত্তাপ "0 পর্যন্ত উিত হইবে, 
তাহার পর যতই উওংপ প্রয়োগ কর। হউক না কেন এ 
সমস্ত বরফচূর্ণ গলিয়। জল ন। হওয়া পর্যাত্ত উহ! আর অধিক 
উষ্ণ হুইবে ম। | পক্ষান্তরে সেইরূপ ১০০ ডিআী উঞ্ জলে 
উত্তাপ প্রয়োগ করিলে যতক্ষণ সমস্ত জল বাঁস্পে পরিণত 
না হয় ততক্ষণ উহার উত্তাপ বৃদ্ধি হইবে ন11, এক্ষণে. জিত্গাস্য 
হইতে পারে যে। এই সতত উত্তাপ ভবে হয় কি? ইহ! কি রিনষ্ট' 
হুয়? না প্রক্কৃতিতে কোন পদার্থই, এমনকি একটি ক্ষুদ্রতম পরম 
পর্যন্ত, বিনষ্ট হয় না। তবে এই উত্তাপ হয় কি?. প্রথম ক্ষেত্রে, 
উহ! একটি কঠিন পদার্থকে (বরফচূর্ণ) তরলপদণর্থে (জলে) 
. পরিণত করিতে ব্যাপৃত ছিল। এবং দ্বিতীয় ক্ষেত্রে উহা, একি 
তরলপদার্থকে (জল) বায়ব্যপদার্থে (ঝ।,স্গ) পরিণত করিবার জন 
বত ছিল। তাই ভাবুক কাব গ1ইয়াছেন-__ 
“ প্ররুতি জননী যে গে।, প্রকৃতি র।্ম্মী নয়? 


৮৪ ভৌতিক তত্ব [ত্য অঃ 


এবৎ এই উওাপকেই পদার্থেধ নিহিতউত্ভাপ * বলে। এই 
নিাইতউত্ত।প বর্তমন ন! থাকিলে এক দিকে প্রখর নুর্ধযরশ্মি , 
ঘর পর্বতশিখরস্থিত অসীম হিমানীর।শি গলিয়। অমতন ভূমি 
রস।তল যাইত এবৎ অপর [দকে প্রত্যেক গরম জলের ইঠড়িতেই 
অগ্নিকাও হইত । 


সাধারণতঃ দেখিতে পাওয়। ঘ।য় যে একই পদার্থের কঠিন 
অবস্থা অপেক্ছ। তরল অবস্থ।য়, এবং তরল অবস্থা অপেক্ষা ব।স্পীয় 
অবস্থ।য়। গরগারণতাগুণ বৃদ্ধি হয়। জলের কিন্তু একটি 
বিশেষ আছে। বরফে উত্তাপ প্রয়োগ করিলে তাহ! 
গিষ। পূর্বব আয়তনের & ভাগ আরতনে পরিবণুত হয়। তরল 
হইতে বাদ্পীয় অবস্থায় পারবণ্তিত হইবার সময় কিন্ত জলের 
আয়তন অভূতরূপে বঞ্ধিত হয়, অর্থ। থাস্পের আয়তন জলের 
আয়তন অপেক্ষা ১৭০০ ওণ অধিক হয়। একটি আবদ্ধ পাত্রে জল 
রাখিয়। তাহ।তে উত্ত(প প্রয়োগ করিলে উহ। ফুটিয়] 1 ক্রমে বাস্পে 
পরিণত হুঘ এবং থাস্প|কা,র পরিণত হইবার সমায় প্রভূত শক্তি" 
শালী হয়। এই শঞ্জি দ্।বাই সমঞ্জ বাম্পীয়যন্্র চালিত হয়। 
যে খা্পীয় রথে বা বাম্পীয় তরীতত অ্র।ণ করিয়! এক 
মাসের পথ অনায়।সেই একদিনে খাঁওয়। য।গ, তাহ। এই শঙ্তিরই 
কার্য্ের প্রযাণস্থল। বাম্পীয়যন্্রের আবিকৃর্ভ। *অম্স্‌ ওয়াট গরম 
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জলের কেট.লীর ঢাক। উঠিতে দেখিয়া সেই সুত্র খরিয়াই এই 
অডুত আবিষ্কার করিয়াছিলেন। জল ফুটিতে আস্ত হইলেই 
তাহা! হইতে শেঁ'শে1 করিয়া এক প্রকার শব্দ উৎপন্ন হয়, 
ইহা'র ছার! জান! যাঁয় যে এ জল বাঞ্পে পরিণত হইতেছে। 
তাহার পর উহা! হইতে শ্বেতবর্ণের ধুম নির্গত হয় যাহাকে 
আমর! সচরাচর বাঞ্প বলিয়া থাকি। কিন্তু উহা জমকণিক! 
মাত্র, বাম্প নহে; প্রকৃত বাষ্প বাঁয়ুর ন্যায় অদৃগ্ঠ পদার্থ। অপর 
পক্ষে কোন পদার্থের উত্তাপ তিরোছিত হইলে (ঠাওা হইলে) 
তাহার পরমাণুর আকর্ষণশক্তি বদ্ধিত হইয় এ পদার্থের আয়তন 
আকুঞ্চিত হয়, অর্থাৎ বাঁস্পীয় পদার্থ তরল পদার্থে এবং তরল- 
পদার্থ কঠিন পদধ পরিণত হয়। ইহাই পদার্থের উপর 
উত্ভাপের প্রধান কার্ধ্য। 
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আলোক । 





উত্তাপেব ব্যাঘ আলে |কেব উত্পি সম্বদ্ষেও বিজ্ঞান জগতে 
নানাবিধ মত প্রচলিত আছে, কিন্তু বঙও গবিৎ্ পণ্ডিতগণের মত- 
পার্ধকের ভিওব প্রাণে কবিবখ আমদের কৌস আবগ্যকতা 
নাই উত্ত(পেখ ন্বায অ লোকের উৎ্পডি সম্বন্ষেও “তরগ।খিত”- 
গতি মতই এক্ষণে অর্ধ(পেশ্স! ও বল এবং ইহার রাই আলোকের 
কার্চ/কার্ধা অধিকতব স্বৃম্পষ্টবপে বুঝিতে পাঁব। যায়। সেই জন্যই 
গন্য কেম মতে উদ্লখ ম] করিয। তবঙগ!স্রিতগতি মতেবই 
স্থল মর্দদ সংক্ষেপে বিবৃত হইল । এই ম্তাবলিপিতগণ 
খলেন (এ আকাশমগুল এবৎ মণ পদার্থই একগ্রকাঁব অতীব 
লঘু এবং গ্রাবল [তস্কাপকঙ বিশিষ্ট ৭ শীষ পদার্থের দাগ 
পবিধ্যাপ্ত থকে) খাহাকে দীপ্তি যআকাশপদার্থ ৪ বলে। এই 
দীপ্রিময়আক|ণপদার্থের অণুসকল কম্পাহমানগতিব দা অঙ্ীম 
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৪র্থ অহা ভৌতিক তত । ৮৭ 


বেগে চালিত হইয়াই দীস্তিপশ্মি উৎ্পন কয়ে। এই দীপ্তিরশ্ি 
আঁক।শপদার্থে« নীত হ্ইয়। তরঙ্গায়িত গতির ছ!রা চতুর্দিকে 
বিকীর্ণ হয়। এই দীপ্ডিরশ্মি আমাদের ধূর্শনেত্িয়ে পতিত 
হইলেই সমস্ত বস্ত আ,।.দর দৃষ্টিগে।চর হয়। 

সুর্ঘা, প্রহনম্ম'াদি, ধুমকেতু, আগেয় পদার্থ, তড়িৎশদীপক্)] 
বাসায়নকসংযোগ $ প্রভৃতি দীপ্তিময়পদার্থানচয় | হইতেই 
আঁমর। আলোক ঞপ্ত হইয়া! থাকি। কিন্ত কি প্রক্রিয়া দ্বারা যে 
ুর্ঘ্য ও গ্রহনক্ষত্রাদি হইতে আলোকরশ্বি বিকীর্ণ হয়, তাঁছ।র 
ফোন বৈজ্ঞানিক কারণ এ পর্যন্ত 'নিণণত হয় নাই। উতাপ 
ছইতে আলোকরশ্মি উৎপন্ন হওয়ার প্রণ।লী সম্বন্ধে প্রচলিত মত 
এই যে, অন্ধকারময় স্থানে ৫০ ০৭ হুইতে' ৬০০ ডিগ্রী উত্তাপ 
উদ্ভূত হইলেই ভাহা৷ হইতে আলে।করশ্মি শিঃছত হয়, এবৎ & 
উত্তাপের তেজ যতই বদ্ধিত হইবে ততই তক্সিঃসছত আলোকের 
উদ্ভ্বলত। বৃদ্ধি হইতে থাকিবে । অঙ্গারে অগ্ি সংষোগ' 
করিলে প্রথমে কৃষ্ণবর্ণের ধূম নির্গত হয় এধং এ অগ্নি প্রস্লিত " 
হইলেই তাহ! হইতে আলোকরশ্মি নির্গত হয়। রাস1য়নিকমং যোগ 
দ্বারাই আগ্মি হইতে আলোকরশ্মি উৎপন্ন হয়। খদ্যোৎ এভাতি 
গত এবং অপর কতকগুলি দ্রীপকধিশিক্ট পদার্থও সময়ে অময়ে 
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৮৮ ভৌতিক তত্ত। [ধর্থ অঃ 


আলোকরশ্ি বিকীর্ণ করে। এতাদ্ুন কতকগুলি জান্তব এবং 
উদ্ভিদ পদার্থের উৎসেচন প্রক্রিয়া আরপ্ত হইলে তাহ।তে কোন 
অঙ্ঞ|তপ্রণ।লীর দ্।|ু। দীপক পদার্থ উৎ্পম হইয়া হুঠা্য তাহ 
হইতে আলোক উৎ্প্ হয়। গভীর রজনীতে দুরে এইরূপ 
আলোক দেখিযাই বে।ধ হুধ পল্লী মাদি স্থ/নে আলেয়। প্রভৃতির 
সৃষ্টি হইয়াছে। 


আলোক নিঃসরণ শক্তির তারতগ্য দেখিস্জই প্রত্যেক 
পদার্থকে স্বচ্ছ এবৎ অস্বচ্ছ এই দুইভাগ বিভক্ত কর] হুইয়াছে। 
আক।ণ, থাযু। ক প্রভৃতি যে সমপ্ত পদার্থ আলোক্রশ্মির গতি- 
রোধ করে না, অর্থাৎ যাহার মধ্য দিয়। আলোকরখি অনায়াসেই 
পুডিজ্দ্রলত।র মহিত নি/স্ুত হয়, তাহ।ফেই স্বচ্ছ পদা্ঘ বল। খায়। 
শদ্মাস্তরে প্রস্তব বৃষ্চ প্রভৃতি যে অমস্ত পদ।র৫থ অ|লে।করাব গণভি- 
[রোধ করে, অর্থাৎ যাহার মধ/ দিখা আলে।করশ্মি আদে নিঃশ্বত 
হইতে পাবে না,তাহাকেই অথচ্ছ পদ বলা খাঁয়। স্বচ্ছ পদদার্থকে 
পুনরাঁয স্বচ্ছ এবং আংশিক খচ্ছ এই ছুই উপবিভাগে বিভভ কর! 
হুইয়াছে। ক|চের ন্যায় যে সমসুপদার্ঘনিঃত, আলেকিরস্মি 
থর| মমপ্ত বন্তই হ্ম্পষ্টরূপে দোখতে এবং নির্ধ্বাচন করিতেপ।র। 
খায়, তাঁহছ।কেই শুচ্ছ পদ ধল। যায়। এখৎ গুল (মোট।) বসের 
ন্বায যে সমস্ত পদার্থনিঃহুতঅ।লে।করশ্ণিখার! বস্তু মাত্রেরই 
অশষট দৃষ্ঠ মা উপঝ(ঝ করা খায়)-- অর্থাৎ পষ্টরূপে নির্বব।চন 


ধর্থ অঃ] ভৌতিক তত্ব ৮৯ 
করিতে পার! যা না, তাহাকেই আঁংশিক ্চ্ছপদার্ঘ বলিয়া 
অভিহিত বরা হুইযাঁছে। 

সুলপ্রকারে এইবপেই পদার্থ বিশৈষকে স্বচ্ছ এবং অম্বচ্ছ 
পদার্থ ধলা ঘায়। কিন্তু ুক্ষাৰপে বলিতে হইলে কোন পদ্ার্থকেই 
সম্পূ্রিপে স্বচ্ছ বা অশ্বচ্ছ বলা যায় না; ফেনন! প্রত্যেক 
পদার্থেরই হুম্ষমতা, স্থুলতা, গভীরতা প্রভৃতিব ঘারাই তন্লিঃস্ছত 
আলোঁকরশ্মির উদ্দ্বলতার ভাঁরতম্য ঘটে। কাঁচ এবং জল 
উভয়ই অত্যন্ত স্বচ্ছ পদার্থ, এবৎ উভয় পদার্থের মধ্যদিয়াই 
আলোকরণি পূর্বউদ্্বলতার সহিত নিঃস্ছত হয়। কিন্তু কাঁচও 
অধিক স্থুল (পুক) বা ঘসা হইলে, তরিকত আল্কের 
উত্ভলতার স্রাস হয়। সপ্তহস্ত পরিমিত গভীব জল নিত 
আলোকরশ্মির প্রায় অর্দেক পরিমাণ উদ্ভ্বলত1 হ্রাস হুয়। 
এঁন্নপ গভীর জলের দ্বার আলোকিরশ্মির অর্দেকাংশ আশোধিত 
হয় বলিয়াই, তাহার উচ্দ্বলতার অর্দেক(ংশ বিলুপ্ত হয় পক্ষ" 
শুরে দ্ধের ন্যাঁষ অস্বচ্ছ পদার্থ নির্মিত অত্যত্ত সুদ্মম পত্র (পাত) 
শিঃস্ছত আলোকরখ্িরও প্রায় পূর্মাত্রায় উত্দ্বঁলত। বর্তমান 
থাকে। ্ 

এতত্ডিনন বর্ণেপ দ্।রাও আলোকরশি র উদ্ববল্তার বিশ্ষেশ 
যপ তারতম্য ঘটে আরক্তবর্ণের আলোক আরন্ত ব শ্বেতবর্ণের 
কাচ মধ্যদিয়া নিঃহত হইলে তাহার উচ্ছরণতার আদে হাস হয় 
না * কিন্তু আরক্তবর্ণের কাঁচমধদিয় শ্বেতবর্ণের আলোক্ষ 


চে ভোতিক তত্ু। [র্থ অঃ 


নিঃক্ষত হইলে এ আলো।কেন্ন রাখায়নিক উপকরণের কিয়দৎশ 
এ কাচের দার। অ।ণে।মি৬ হওযায় উহ্থার উদ্দ্বলতগ ত্রাস এবহ 
বর্ণের খ/তিক্রম ঘটে, এবং শ্বেতধর্ণের পরিবর্তে আলধবের আলোক 
শিঃত হয়। মীণবশেগ কাচ ঘার। শেতণর্ের আলোক আন্পুর্ 
রাপে আশোধিত হওয়ায় উৎ। অ।দে। নিঃস্থত হয় না| ক্যঃবর্ণের 
পদার্থ মাত্রেই সফল ধণের আলোক শোধণ কুরে, স্ৃতর।ৎ তথধ্য 
দিয়। কোন ধ্থের আলো।কই নিওখত হয় ন| | 

আকশ, গল, কাঁচ প্রভৃতি যে অমন্ড পদার্থনঃস্ছত 
আলোকরশি, কিছুমাত্র মলিন হয় না, তাহাকেই আলোক" 
মিঃসণকারিত্বচ্ছপদীর্ঘ * বলে। এইরূপ কোন একটি পদার্থের 
রাসায়নিক উপকরণ সকল স্থানে একই প্রকার হইলেও 
ভিন ভিন্ন স্থানে তাহার গাঁঠতার বিভিমতা। ঘটে, এবং এ 
বিভিগনত। বশতঃই তনিঃছছত আঁলোকরশাির উচ্ভ্বলতারও 
ভাতা ঘটে। উত্তাপরশ্মি যেমন খয়ৎ উত্তপ্ত পদার্থ নহে, 
উত্তাপের গতির পথ প্রদর্শক মীত্র, আলোকরশিও সেইরূপ স্বয়ং 
দীপ্তিময় পদার্থ নহে, আলোকরখিয় গতির পথ প্রদর্শক মাপ্র। 
ফোন দীপ্তিময় পদণর্থ হইতে যে আলোকরম্মি নিঃস্ছত হয়ঃ 
তাহার এক এফটি বেখ।কে আলোকরেখ। 1 খলে। এইরূপ 
কতকপ্তলি আলে।করেখ।র সমষ্টিকে একটি অলো।কগুচ্ছ 2 বলে। 


01001010000 0701120141৮ 10015 
11007170005 00, [15000101088 1১070 
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যে আলোকগুচ্ছের ব্েখাগুলি সমাস্তর সরল তাহাকে সমান্তর- 
সরলরৈথিক-আঁলেকিগুচ্ছ% বলে। যে অ(লে|কগুচ্ছের রেখাগুলি 
বিশিষ্ট হইয়। ক্রমে ছড়(ইয়। পড়ে তাহাকে ব্যাপ্যমানআলো কগুচ্ছণ 
বলে। এবং যে আলোকগুচ্ছের রেখাগুলি একটি শির্দিষ্ট বিন্দুর 
দিকে ধাবিত হইয়া! সৎকীর্ণত! প্রাপ্ত হয় তাহাকে ফ্রামসৎবীর্ণ 
আলোকগুচ্ছ $ বলে। 

সমান্তরসরনরৈখিক আলোঁকগুচ্ছের দুূরতা অনুগারেই 
উদ্স্বলত!র তারতম্য ঘটে মা, কিন্তু অপর ছুই প্রকার আলো।ক- 
গুচ্ছের ছুরত। দ্বারাই উদ্জ্বলতার পরিমাণ শির্দারিত হয়। এক 
হাত দূরে একটি বাঁতি ভ্বালিয়। দিলে (তাহা! হইতে) যে পরিমাণ 
উদ্ভ্বন আলোক গ্রাপ্ত হওয়া যাঁয়, দুই হাঁত দূরে রাখিলে তাহার এক 
চতুর্থাংশ মাত্র উত্দ্বল আলে।ক পাওয়া যাইবে। উহা তিন হাত 
দুরে রাঁখিলে তাহার নবমাংশের একাংশ মাত্র উজ্জল অলোক 
পাওয়। যাইবে । এইরূপ প্রণালীতেই দূরতা নুসাঁরে উদ্দ্বলতাঁর ত্র 
হুয়। সমাস্তরসরলরৈথিক আঁলোকগুচ্ছকে নিয়মিত এবৎ ব্যাপ্যদ 
মানআলোকগুচ্ছকে অনিয়মিত আলো।করশ্মি বলা। যাঁয়। এই, 
ব্যাপ্যমান আঁলোকগুচ্ছের দ্বারাই কিন্তু আমরা চতুর্দিক দেখিতে 
পাই। 
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৯২ ভৌতিক তত্। [ধর্থ অঃ 


এক ভড়িৎ ভি অন্য কোন পদার্থহ আলোকের স্যায় ভ্রুত- 
শাতিবিশিষ্ট ঘহে। আলে।করখি একসেকেখে ১৯০১০০০ মাইল দূর 
যাইতে পারে। সুর্ধাদেব পৃথিবী হইতে ৪৫ কেটি প্রো দুধে 
আবস্থিতি করেন। কামানের গোর যে কিরাপ জতগতি তাহ! 
বোধ হয় কাহ।রই অধিধিত নাই। কূর্ধাদেবের নিকট হইতে 
একটি কামানের গে|ল।কে পৃথিবীতে আসিতে হইলে ৯৭ ব্সয়ের 
কম গৌঁছিতে পারে ন।। কিন্ত সুর্ধ্যরশি। ৮ মিথিট ১৮ সেকেও মাত্র 
সময়ের মধ্যে পৃথিবাতে আগিয়। পৌছায়। এবৎ মেইজন্থাই হুর্ধাদের 
অন্তযাঁইবার পরেও অন্ততঃ ৮ গিনিট কাল আমরা স্ুর্ঘাণলে।ক 
দেখিতে পই, অর্থ সূর্য্য অন্ত যাইবার ৮ মিনিট পরে আমর! তাঁহ। 
বুঝিতে পারি। শব্দের আলোচনা ঘারাঁ আমর! জাঁনিয়াছি যে, শব্ধ 
অতিদ্ুতগ|মী, কিন্তু আলে(কের গতি তদপেম্ম। অধিক বেগবতী 
ধলিয়াই একটি কাঁানে অগ্নিপ্রদীন করিলে তাহা হইতে আলোক 
এবং শব্দ একই অময়ে নির্গত হইলেও আমর। প্রথমেই বিছ্যুক্লেখার 
স্বায় একটি আলোক্রেখা দেখিতে পাই, এব তাহার কয়েক 
-মেকেও পরে উহার শন্খ শুনিতে পাই। পৃথিবীর সর্ধানিকটব্াঁ 
নক্ষত্র হুর্ধাদেব অপেক্ষ। ২০৬২৩৫ ৭ অধিক দূরে অধিতি বরেন। 
স্থতরাং এ নক্ষত্রের আলোফরম্ি তিন বৎসরের কম পৃথিবীতে 
আসিয়া গৌছিতে পারে না। দূরবীক্গণযন্ত্র সাহায্যে যে পমস্ত 
মক্ষতীদি দেখিতে পাওয়া যাঁয় তাহাদের আলে।কপ্শ্মা বহু সহত্ 
বৎসরের কম পৃথিবীতে আসিয়। পৌঁছিতে পারে না। এতদ্বারা 


ঘর্থ অঃ] ভৌতিক তত্ব ৯৬ 


পক্ঠধ। অনায়খফেই কক্ঠানত করিতে শব যে) গ্রহ্নক্ষ্রহসেোভিত 
গগমমণ্ডল কি দ্বৃদুরব্যাঁপী এবং ততত,লনায় আমাদের পৃথিবী 
বত ক্ষুদ্র! 

আমর! যে সমস্ত দীপ্তিময় পদার্থ দেখিতে পাই, তথাধ্যে 
শুধ্যদেবই উক্ভ্বলতায় অর্ধ্শ্রেষ্ঠ। হুর্ধ্যের আলোক পরিমাণ 
করিতে হুইলে স্ুলতঃ বল! যাইতে পারে যে একফুট, দূরে ৫৫০০ 
বাতি * জালিয়! দিলে যে পরিমাঁগ আলোক গ্রাপ্ত হুওয। খায়, 
হরধ্যালোক তত্ুল্য উদ্দ্বল সাত হাত দুরে একটি বাতি জালিয়া 
দিলে যে পরিমাণ অকেক্‌ প্রাপ্ত হওয়া যা, পূর্চচক্রের আল্েক 
তত্তয উদ্ভ্বল। তুলন। করিলে নুর্ধ্যের আলোক চত্দ্রের অলোক 
অপেক্ষী ৬০০)০০০ গুণ, ধনুর আলোক অপেক্ষা ১৬০০০১০০০১০ ০ 
গুণ) বৃহম্পতিগ আলোক অপেক্ষা ৫০০০১০০০০০০ গু এবং 
বরুণের আলোক অপেক্ষী। ৮,০০০১০০০১০০০১০০০ গণ তধিক উদ্ভব । 
আলোকমান যন্ত্রের 1 দ্বারাই এই সমস্ত গ্রহনদ্াত্রাদির আলোকের 
উদ্্বলতার পরিমাণ নির্ঘাবিত কব। হইয়াছে 

কোন একটি উদ্্বল স্বচ্ছ পদার্থের উপর আলোকরশ্ি 
পতিত হুইবামীন্্রই তাহা (যেন উন্নক্ষন করিয়া) নিজ গতি পরিবর্ডুন 
করে, এব তদ্দারাই আলোকরশ্ প্রতিফলিত হয়। ওতিফলিত 

* এই বাতি13//:0%.0 08৫1৩ অর্থাৎ এই বাতির একটি নিদ্ট পরিমাণ 
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আলেককশি] অপত্ই মুল অ কেকের কূল। উচ্ছ্বল হইতে পখবে ন, 
কিন না যে পদের ঘ ব। অলে ক ও ভিফলিও হয়, তদ্বার| উহার 
কিয়দৎশ অন্ততঃ অ শোধি৩হ্য অচবাচর মুল আলোকে এক 
শর্ধমাংশ উজ্জ ণত।ই এাআাবন্ষে। পদক পদ খের ঘ্ার| আশো- 
ধিত হয় পরদ, রোপ্য প্রতি শ্বেতবর্ণের উচ্দ্বল পদার্থের 
দ্বারা প্রতিফলিত আঁলোকই ত র্ব পেক্ষা উদ্দ্বল হইয়া থাকে। 
কিন্তু প্রাতিবদ্ে *পাঁদক পদার্থের স্বচ্ছতা) উদ্দ্বনতা এবং স্থুলতাঁর 
ঘার! উহব প্রতিবিশ্বেখপাঁদিক। শঞ্জিব তাবতম্য নির্ঘাবিত হয়, 
অর্থৎ একই পদার্য সু ও উদ্দ্বল হইলে তদ্দ“বা প্রঙফন্লিত 
আলেব, যে পরিমাণ উত্ন্বল হইবে, উহ! স্কুল ও অনভিউন্ভ্বল হইলে 
শেবপ হইবে না আণোকগুচ্ছ আমাদের দর্শনেজ্দিয় এবং দৃষ্ট- 
বস্তর সাইও সম।গব সরণধেখায় পতিত হইলেই আমরা এ বস্তুর 
প্রকৃত অবস্থ। দেখিতে পাই কিঞ্ উহ বকরেখ য পতিত হুইলে 
উহার বক্রতাব পারম।ণাধুসারে এ বস্ত ণির৩ অবস্থাতেই দেখিতে 
পাওয়া ষায়। 
অনিযমিত ব। ব্যপ/যানঅআ।লোকখশ্ধ গতি ভিন্ন গকারে 
নির্ধারিত হয ফোন অ্চচ্ছ উদ্জ্ুণ পদার্থেব উপরি- 
ভাঁগে অনোকিগুচ্ছ পতিত হইগে; উ অবিণাম্ধে তিন অংশে 
বিভক্ঞ ভ্য, এবং উহ্বার একাংশ এ পদের দ্বাধাই আশোখিত 
হয়, একাৎ্ণ সমপ্তণ সরণবেখা য় প্রতিফলিত হয এবৎ অবশিষ্ট 
একাঁংশ মাজ চত্ুদ্দিকে [বিকীর্ণ হয় একখ|এ দীপ্তিময় গদি 


অর্থ অহ] ভৌতিক তত্ব ৯৫ 


তাহাদেব নিজ আলোকরশির দ্বারা আমাদেব দৃষ্টিগোচির হয) 
দবীপ্তিহীন পদার্থ মাঁ্েই এই শেযোন্ত আলোকগুচ্ছের দ্বারাই দৃষ্টি 
গোচর হয কিন্তু কোন স্কুল অস্বচ্ছ ও অনুষ্ত্রল পদার্থের উপরি- 
ভাগে আলোকবশ্মি পতিত হইলে, এ আলোকবশ্যি আদে ধিবীর্ঘ 
হইতে পারে না, উহাধ পথবদ্ধ হইযছি এ বস্তব ছাঁয়।*পতিত হয়। 
এই প্রণালীর দ্বারাই আমব। বৃক্ষ অট্রালিকাগ্রভূতির ছাঁধ! দেখিতে 
পাই। আমর! যে সমস্ত পদাঁর্ঘকে মৃন্ছণ বলিয়। অভিহিত করিয়া! থাি 
তাহারও চতুর্দিকে দৃষ্টিব অগোচর, অতীব ক্ষুদ্র, অমন্থণাংশ ফলা 
আনত (ঢালু) হইয়া বর্ধমান থাকে এবৎ তদ্দারাই আলোকরম্ 
গুতিফলিত হইযা এ বস্তুর চত্র্দিক আমাদের দৃষ্টিগেচর হয়। 
কোন কারণ ঘশতঃ এ রূপ কোন অংশের দার। আলোকধশ্যি গ্রাতি- 
ফলিত ন। হুইলে এ অহশ আমদের দৃষ্টিগে'চর হয়না কোন 
স্থানে এই রূপ ঘটিলে উহার কতকাংশে আলোক বর্তমান থাকে 
এবৎ কতকাৎশে তাহ! থাঁকে ন। (অন্ধকার ধর্তমান থাকে), 
ইহাকেই চলিও কথায় অমিবা “আলে। অধালে” বলিয়। থাঁকি 
কোন দীপ্তিময় পদার্থ হইতে আঁলোকরশ নিঃস্থত হইয়। 
একটি সমান্তুর জরলরেখাষ প্রতিফলিত হইলে তদ্দার। আমর! 
এঁ পদার্থ দেখিতে পাই ন, দর্পণে পতি৩ প্রভিবিশের ম্বাঁয় এ 
পদণর্ধের একটি গ্রতিবিদ্ব মাত্র দেখিতে পাই কোন একটি অন্গ- 
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কারময় গুছে একখানি দর্পণবক্ষে মূর্ধ্যরশ্ি। বিকীর্ণ হইলে তদ্দারা 
আমর] দর্পন দেখিতে পাইনা, শুর্যেরই একটি গ্রাতিবিষ্ব দেখিতে 
পাই মাত্র। কিন্ত দর্পণের উপরিভাগে কোন হুদ্ষন চুর্ণপদ্দার্থ 
ছড়াইয়া দিয় এ দর্পণের উজ্জলতাঁর জ্রাস করিলে স্ুর্ধ্যের প্রাতি- 
বিশ্ব বিলুপ্ত হইয়। তৎপরিবর্তে দর্পণই দৃষ্টিগোচর হয়। যদি 
এরূপ কোন অম্পূর্ণ রূপ মন্থণ পদ।র্থ বর্তম।ন থাক! সম্ভব ছইত 
যাহার কুন্রাপিও অণুমাত্র অমস্থণ অংশ বর্তমান নাই, তাহা 
হইলে আলোকনিঃসরণসন্বন্ধে উহ! অন্ধচ্ছ পদার্থের ন্যায়ই 
কায করিত, অর্থাৎ ভদ্দার! আলে।ক বিকীর্ণ হইত না! এবং 
তরী বন্তও দৃষ্টিগোচর হইত নাঁ। ফোন একটি সমধিক উচ্দ্বুল 
পদার্থের দারা আলোক বিবীর্ণ হইলে তাদ্দারা! আমরা কোন 
রস্যই দেখিতে পাই না। চলিত ভাষায় ইহ।কে আমরা “চকচকে 
আলে” বলিয়। থাকি এব এ আলোকের দিকে দৃষ্টিনিক্ষেপ 
করিব। মাত্র চক্ষুতে আঁথাত লাখে । 

বহিঞ্জগতের সমস্ত পদার্ঘছই নুর্ধারখির দা দেখিতে পাও 
ধায় ঘটে কিন্ত গ্হাভান্তরে এ আলে।ক্রশ্ি একায়িক এ্রবেশ 
করিতে পারে মা, স্বিতরাৎ ত্থ।(খ। গৃহষ্থিত কোন বস্তৃই 
দেখিতে পাওধ। যার ন|। মেঘ। ভূমি, গৃহাভ্যতুরস্থিত বায়ুতে 
ভাসমান অথু * গভৃতি পদার্থের ঘরই সুর্ঘ/র্শা বিকীর্ণ হুইয়! 
গৃহাভ্যন্তর আলোকিত হয় এবং তন্দার1 গুহাভ্যন্তরস্থিত পদার্থ 
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সমুহ দৃষ্টিগেশচের হয । পরব অগ্নি গ্রচ্জলিও করিথ। গুহস্থিত 
ঘাযুতে ভাসমান অথুসকল বিনষ্ট করিলে এ গৃহে কোন আলোকই 
গ্রজ্জুলিত হুয় না স্বুতরাৎ কোন পদার্থই দৃষ্টিগোচর হয় 
না জুবিখ্যাত বিজ্ঞানবিৎ পাণ্ডত টিখেল অগ্নি গ্রজ্জলিত 
করিয়া একটি গৃহের বায়ুতে ভাসমান অণুসকল বিনষ্ট ফরিয়া 
গ্রত্যক্ষ দেখিযাঁছেন যে, এঁ গৃহে ৩ড়িতালোক পর্ধযস্ত প্রজ্জলিত 
হয় নাই, স্কৃতরাৎ দ্বার! এ থ্ৃহাত্যত্তরস্থিত কোন বস্তই 
দৃষ্টিগোচর হয় নাই। উদ্চন্তরস্থিও বায়ু দাপাই অরুণোদয়ের 
পুর্বে এবহ স্থুধ্যতস্তের পরে অংলোকরশি" এুতিফলিত ইহয়? 
সমস্তৎ্বস্ত দৃষ্টিগোচর হয় 


সাধারণতঃ দর্পণ বলিলেই গারদসতালিপ্ত কাচখণ্ড বুখায়' 
কিন্তু বৈজ্ঞানিক অর্থে যে কোন শ্বেতবর্ণের উজ্জল ধাভব পদার্থ- 
কেই দর্পণ বলা যাঁয়। বৈজ্ঞঞানকতত্ব আলোঁচন। করিবার জনা 
এরূপ খাঁতবপদার্থনির্দিত দর্পণই অধিকতর উপযোগী ইতিখাস 
পাঠে ইহাও জান! যাঁয় যে মীসব রুমপ্রভৃতি গ্রাচীনণভম 
জ্ভাদেশে ধাভব্পদার্থপির্দিত দর্পণেরই ধ্াবহার ছিল অর, 
বন্রু বা পলকাঁটা 1,-আর্থাৎ উন্নতবক্ষ এবং আঁনতখদ্ এই 
তিন প্রক।র গঠনবিশিট কাঁচখও টিন এবৎ পাপ জন্মিতখেৰ 
তোপ দ্বাধাই দর্পণ প্রস্ত৩ কথ হয দর্পন পুষ্ঠে সে প্রতিবিত্ণ বা 
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ছায়। পঠিত হয তাহ খচের ঘর উত্পগ হয ন।) কাচপুষ্ঠে যে 
পাঁরদের লেপ থাকে তাদ।এ|ই উদ্পথ হয) ফি কাচের গঠনানু, 
অ(বরেই এ গতির ব।ছীয।ব গঠন নর্দ।বিত হ্য়। আমর। স।চর 
যেদরণ ধাণহার করিয়া থাকি তহ। খরল কাচের ঘর।ই প্রস্তুত 
হইয়। থকে। এই জ।তীয দর্পণ পু্টে যে ছ।য| পতিত হয় 
তাহ| একুতগ্রতাণ'ব* মহ, মায়াছায়। 1 ঝ| ছায়াভত্তি মাত্রা 
গুতিফলিত আলোকর।।র বাই পকঙগতিবি্ষ উৎপন্ন হয়| 
কিন্তু প্রতিফলিত আলোকরশিা দর্পণপুটে গৌছিতে পারে না 
স্তরাৎ দর্পণপু্টে এতপ্রাতিধি্ঘ্ড উৎপন্ন হইতে পারে না। 
প্রতিফলিত আঙোকরাশা বর্ধিত হইয়াই তায় মায়াছায়া 
উৎ্পণ হয়। ই! এক একর দুট্াবক।র$ মাঞজ। প্রক্কতপ্রতিবিদ্ব 
অনায়।সেই চিঅবস্ত্রে | উৎ্পতিত | বর। যায়, বিস্তু মায়াছায়। 
প্রতিখিঘ্ের অনুরূপ মাএ, স্কৃতর।ৎ উহ] উৎপতিত ব্র। খায় ন।; 
যাহার নিঞেরই আশ্তিত্য নাই তাহ! অ।ধাঁর উতৎ্পতিত হইবে ক্ষ 
রূপে? গ্রঞতগ্রতিবিত্ব এবৎ মায়াছায়া নিয় করিঝর ইহাই 
গ্রকৃ্ট উপায়। 


দর্পণে পতিত উঠ অথদে। সরাতে আমদের আর একটি 
ভ্রম হইয়। থ।কে। ইমিদক্ষিণ হ্ঠ উত্তে।লন করিলে দর্পরছায়! 
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বাঁম হস্ত উত্তে।লন কবে এবং তুমি বাম হস্ত উত্তোলন করিলে দর্পণ- 
ছায়। দক্ষিণ হস্ত উত্তোলন করে। চলন কথায় আমর। ইহাকে 
“উললট» বলিয়। থাকি । এই কারণেই নদী বা পু্ষরিণীর তীরস্থিত 
দৃক্ষাির ছায়াও পরপারে (জলে) পতিত হয়; এত সমস্ত মায়া- 
ছায়।বলিযাই এরূপ “উলট” দেখায় । বস্ততঃ কিন্তু ইহা “উলটস 
নয়, “সোজা” ।তুমি দক্ষিণ হস্ত উত্তোলন করিলে, তোমার অম্ম,খ" 
স্থিত ব্যক্তিকে ভোম।র হস্তের সন্ম,খের হস্ত উত্তে।লন করিতে 
হইলে যেন তাঁহ!কে বাঁম হস্তই উত্তোলন করিতে হুইবে, দর্পণ- 
ছায়াও ঠিক সেইরূপ করিয! থাকে; সেই জন্যই দর্পণছায়া 
জেমার প্রক্কত অনুরূপ”। মুগতৃফিক! মায়াছায়ার একটি দৃষ্টাত্ত ; 
স্থানাত্তরে ইহার পুমরুমেখ করা যাঁইবে। 

প্রকৃত অন্তরূপ বলিয়াই দর্পণ সম্ব,স্থ পদার্থ দর্পণ হইতে 
যতদূরে অবস্থিতি করে তাহার ছাঁয়1ও দর্পণপৃষ্ঠে তদনুরূপ দুরে 
দেখায়। স্কুল (পুরু) কাচনির্দিত দর্পণে সন্ম খস্থিত পদার্থের 
দুইটি ছায়। দেখিতে পাওয়া যায়। তনযখ্যে প্রথম ছায়! 
কাচের উপরই পতিত হয় এবং উহ! অশ্পষ্ট দেখিতে পাওয়ায় । 
দ্বিতীয় ছায়াই» প্রকৃত দর্পণের ছায়া, অর্থাত দর্পবপৃষ্ঠে পতিত হয়, 
এবং ইহাই স্থম্পষ্টরপে দেখিতে পাওয়া যায়। উন্মতবক্ষ কচ 
নির্ধান্ত দর্গণেও এইরূপ মায়াছায়! পতিত হয়। শেষোক্ত ' 
ছায়ার দুরতার ছারাই কাচের স্ুলতার ? পরিচয পাওয়া খায় । 
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কাচের স্ুনত। দুরতার পরিমাণের অর্ধেক হইবে, অর্থ।ঘ (দিভীর) 
ছায়া! একচডূর্থ ইসি, পরিমাণ দূরে দেখা গেছে এ কাঁচের পুলতা 
একআটম ইঞ্চি জানা! যাইবে । থাঁতব্পদার্থ নির্দত দর্পণে কিন্ত 
এইরূপ চুইটি গ্রভিধিত্ব পতিত হয় ন|। 


একথানি দর্পণের সন্মথে আর একখানি দর্পণ মরল 
রেখায় স্থপিম ফারলে উভয়ে উভয়ের আলোক প্রতিফলিত করিয়া 
ধছসৎখাক ছায়। উতৎ্পগ করে। প্রতিফলিত আলোক রেখার 
উজ্জুলভাঁর তারতম্যানুসারেই তদুদ্ত'ত ছার। হুপষ্ট বা অস্পষ্ট দেখ 
যায়। কিন্তু দুইখা|মি দর্পণ সরল রেখার স্থাপন ম| করিয়! পাশা” 
পাখি* স্থাপন করিলে তদ্দার। পুর্ব্বোমিখিত রূপে আলে|ফর্বষ্ম 
প্রাতিফলিত হইতে পারে না স্বৃতরাৎ ওরাপ বহুসৎখ/ক ছাঁয়।ও 
পতিত হয় না, অপেন্সাৃত অল্প ষখ্যক ছাঁয়।ই পতিত হয়! 


উন্নতবদ্ষ কাঁচনির্মিত দর্পণেওড বহুসংখ্যক ছায়। পতিত হয় 

এবৎ এই অম্ণ্ত ছ।যাও মায়|ছায়া। প্রত গ্রশ্তাথে এই জাতীয় 
দর্গণের এক একটি বক্লাৎশী (বক্রতার গঠান।নুখাঁরে) কতকগুলি 
ক্ষুদ্র অরলাংশের সমষ্টি মাত্র, স্ৃতরাৎ একখামি অঞথাধর্পণে 
যেরূপ ছায়া পড়ে ইহারও এক একটি "ফু বক্রাৎশে সেইপীপ 

. এফ একটি করিয। ছায়। পতিত হয়, এখং তখকারখেই একখানি 
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বক্রকাচনির্দি্ত দর্পণে বুমহখ্যক ছায়। পতিত হয এইবাপ' 
দর্পণের সমস্ত বক্রঅৎণগুলি একটি মধ্যবিন্ুর * দিকেই আনত 
হয়, এবৎ এ অংযোগস্থলকে আলো কগুচ্ছেব কেব্দরবিন্দু 1 
বলা যায ।» আলোকগুচ্ছ দর্পণের মধ্যরেখার সহিত সমান্তর- 
সরলরেখায় এবত্রীসুত হইলে] তাহাকে অলোকগুচ্ছের প্রথ।ন" 
কেব্দরবিদু 8 বল! যাঁয় দর্পণবক্ষে ব্যাপ্যমানআলোকগুচ্ছ পতিত 
হুইয| বিকীর্ণ হুইলে উহা! প্রধান কেন্দ্রবিন্দুতে মিলিত না হুইয়। 
চঙ্দ্দিকে ছড়াইয! পড়ে এবং তৎ্পবে উহ! ক্রমসৎকীর্ণ, হুইয়া 
একটি কেন্দ্রবিন্দুতে মিন্দিত হয, যাহাকে জমমুলকবেক্দ্রািন্দ 
বলে। প্রতিফলিত আলোকগুচ্ছ বদ্ধিত ছইয়। দর্পন পৃষ্ঠে যে 
মায়াছাযা পতিত হয় তত্মংযোগ্রস্থলকে মাযাকেক্দ্রবিন্দু থা 
বলে। 


আনতবক্ষকাঁচনির্দি৩ দর্পণ সগ্মথস্থিত ব্যঙ্ি দিজ 
গ্রতিবিদ্ব, মরলদর্পণে পত্তি ছায়ার স্আাধ, ওকৃ৩ আকাববিশস্ট 
দেখিতে পা না| এই গ্রতিবিন্য ক্ষুদ্রীকার হধ এবৎ ইহার পদ- 
ছয় উর্দাদেশে এবৎ মন্তক শি্মদেশে দেখায় ঘিষ্ত এই প্রতিবিদ্ব 
কুদ্রাকার এব “উলট” হইলেও তাহাতে যুখেব দৃপ্ত (চেহারা) 
্পষ্টরূপে দেখিতে পাওয়া ঘাঁয় এই প্রতিবিষ প্রন্কতপ্রতি- 
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বিশ্ব, স্বতরাৎ ইহ। টিঅবস্ত্রে উৎপভিত কর। যায়। কিন্ত এইরূপ 
দর্পণেও মায়। চায়! গাতিত হর। দর্পবন্ম,খন্থ ব/জ্জি প্রাতি- 
ফলিত আলোকগুজ্ছের প্রান কেন্দ্রাবন্দু এবং দর্পণের মধ্যস্থুলে 
দণ্ডায়নান হইলে দর্ণণে ভাঁহ।র গে প্রতিবিদ্ব পতিত হয় তাহ।ই 
প্রকৃতগরতিবিঘ। আম্মা খস্থ পদ।৫থ এতদপেক্ষ। নিকটবর্তী হইলে। 
প্রতিফলিত অলোকণুচ্ছ বর্ধিত হইয়া, দর্পনপৃষ্ঠে তাহার মায়া- 
ছাঁয়।ই উদ্পন্ন করে। এই মায়।ছায। এসেজা”, অর্থাৎ মস্তক 
উপরিভাগে এবং পদদ্য় নিন্নদেশে, এবৎ প্রকৃত অ।কার অপেক্ষা 
বর্ধিত।ক(রবিিক্ট * দেখায়। স্থুল কথায় এইরূপ দরপণের 
পৃষ্ঠদেশে ঘে সমপ্ত ছায়। পতিত হয়, তথ্সমপ্তই সীয়াছাঘ়। | 
একমাত্র অ(নতথন্ষকাঁচনির্দিত দপ ণেই গ্রকৃতগ্রতিবিষ্ব পাতিত 
হয়। আর কোনগ্রক।রগঠণবিশিষ্টকাচানর্িত দপর্ণে তাহ। 
হয় না। 








একখ।নি দর্পণের সম্ম,খে প্রজ্জলিত বর্তি রঙ্ষিত হইলে, 
সেইদর্ণণে & প্রজ্জণিত বির পতিবিশ্ব দেখিতে পাওয়া যায়| ব্তি 
হইতে আঁলোকরখি। দর্পণে পতিত হইয়।ই বডির গুতিবিব দৃষ্টি 
গোঁচর হয় । এবৎ দর্পণ হইতে & আলজোকরশ প্রতিফলিত 
হুয়া আমাদের দর্শনেক্দ্িয়ে পতিত হয়, তদ্দ!রা দপণে পতিত 
বঞ্ির গ্রাতিথিষ্থ দেখিতে পাই; যেন আলো।করেখা * বত 
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হইতে নিঃগ্র্ত ন হইঘ। দর্পণ হইতেই নিঃসত হইদাঁছে বলিষ1 অনু 
ভ্তহ্য পঠকের বোধ হয স্মরণ থাকিতে পারে ঘে, শবেধ 
আলে।চন। কাবব।ব সময বল|হইয়াছে যে, একটি অন্তঃশুন্ত (ফখপা) 
প্রতিক সমসরল রেখায় বিয়দদবে স্থ পন করিয়া একটির কেন্দ্র 
বিন্দুতে একটি ছোট ঘি স্থাপন করিষা, অপরটির কেন্দ্রবিন্দুতে কর্ণ 
অৎস্থ।গন করিলে)এ ঘণড়র টুক টুক *ব্দএরপ ছস্পষ্টথপে শুনিতে 
পাঁওয। যায় যে, মনে হয় যে গ্রতিফলকে কর্ণসত্লগ্র কর। হইয়াছে, 
সেই গ্রাতিফলকেই এ ঘড়ি সংলগ্ন আছে এইবপ দুই খানি অস্ত 
শূন্য প্রতিফলক $আনতবক্ষকাচনির্দিত দস ৭) ৩০ ৭ ৩২ হাত ছৃবে 
রাখিয় একটি প্রতিফলকের কেন্দ্রবিশ্দুতে অগ্নি গুজ্ঞজূলিত করিয়া! 
অপর প্রতিফলকের কেন্দ্রবিন্দুতে রদ্বানপাত্র স্থ!”ন করিলে অনাযাঁ- 
সেই রন্ধন কাঁ্ধ্য স্সম্পয় হয় এই প্রজ্জুলিত অগ্নি হইত্তে 
আঁলোকবশ্মি উৎপন্ন হুইয তাহ প্রথম পতিফলকে (দপণণে) 
পতিত হয় এবং তাহ! হইতে প্রতিফলিত হইম দ্বিতীয় প্রতিফলকে 
পতিত হুদ,এবৎ তৎ্সঙ্গে উহ!ব উঞ্৩1ও এ রূপে প্রতিফলিত 
হইয়া, রন্ধন ব্য স্থুসম্পন্ন হয, এবং এ অগ্নি তীয় গ্রাতিফলকে 
প্রজ্জ লিত থ"ক্'রই কণ্ঘ্য কুরে 

আলোকবেখ। একটি আলে |কনিঃসবণকাঁবিপাদার৫ঘ হইতে 
অপর*একুটি আলে!কণিঃসর" কাঁবিপদা্ঘে পতি হইলে উহার 
গতি পবিবন্তিও হইয। বঞ, * হ্য। এইইবাপ তিরঞ্ঠান আলেো।ক- 
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রেখার* গতি গ্লুল হইতে লঘুপদার্থে--অল হইতে বাঁয়ুতে-_পরি- 
বণ্তিত হইলে বায়ুপ্রবিষ্ট হুইবার পুর্বেবে উহ! যে পরিমাণ বক্র ছিল 
তদরপে্। অল্প বক্র 1 হয়। গশ্মণত্তরে লু হইতে স্কুল পদার্থে-_পাঁয়ু 
ছইতে জলে--পরিবপ্তিত্র হইলে জলগ্রবিষ্ঠ হইবার পূর্বের উহ যে 
পরিমাণ বক্র ছল তদপেক্ষ। আধকতর বঞ্র]: হুয়। এইরূপ তিরশ্টীন 
আ|লে(করেখার খ(র| ন।ন।ধিধ ছায়াভ্রান্তি উত্পন্ন হয়। একগাঁছি 
ঘুষ্টির অর্থাংশ জলমগ করিলে জলমগ্রাৎশ ভগ্ন হইয়াছে বলিয়াই 
ভ্রম হয়। একটি মত্স ও যে পরিমাণ গভীর জলে সন্তরণ করে তদ- 
পেক্ষ। অগভীর জলে আস্তরণ করিতেছে বলিয়াই ভ্রম হয়। 
তিরশ্টীন আলোকরেখার এইরূপ কার্ধ; দোখয়।ই তাহ! আত 
ফরিয়। ত্দীরা বহুবিধ বৈজ্ঞানিকতত্ব আলোচন। করিবার জন্যই; 
বিজ্ঞানবিৎ্, পিতগণ নাঁনাবিধগঠনের বক্রকাঁচখও বা! লেন্স $ 
গ্রস্ত করিয়াছেন। স্কুল কথায় একখানি লেন্স দুইটি 'বন্র- 
তলবিশিষ্ট কাচখণ্ড, খাদ্রারা আলোক রেখার গতি পারিবপ্তিত 
হইয়। বক্রত।বে নিঃঘত হয়||| লেম্কাবক্ষে আলে।করেখ| পতিত 
হইলে উত্। একটি শিদদি বিদ্যুতে খমা্ত হয়, এবৎ তথা হইতে 
ক্রম হইয়া, উহার পৃঠদেশ হুইতে নিঃসত্হয়, ঘদ্দ।র। 
মান|বণ প্রভিবন্ষ ঝ ছায়। উত্পন ইইয়। থাকে। 
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গ্রতিবিদ্বোধৎ্পাঁদনের জন্য সাধারণতঃ উন্নতবজ্ম এবৎ আনত, 
বক্ষ, এই ছুই প্রকার গঠনবিশিষ্ট জেন্সই বাধহৃত হয় উপ্নতবক্» 
লেন্সের মধ্যস্থল স্থুল (পুরু) এবৎ চতুষ্গার্শ সুক্ষা (পাঁতল1)। 
আনতবক্ষলেন্সের তদ্ধিপরীতে, মধ্যস্থল শুপ্বম এবৎ চতুষ্পার্শ 
গুল। দর্পণের আলোচনা ছারা পানাগিয়াছে যে, আঁনতবক্ম- 
ফাচনির্দিত দর্পণদ্ারাই প্রকৃতপ্রতিবি্ম উদ্প্ন হয় এবং 
উদ্নতবক্ষকাচনির্দ্মিত দপনগার! মাঁয়াছায়া মী্জ উৎপগ্ন ছয়। 
লেন্সের বিছ্বা প্রকৃতি তদ্বিপরীত, আনতথক্ষলেব্ের শার! 
গ্রকৃত প্রতিবিম্ব, উৎ্পন্ না হইয়। মায়াছায়াই উৎপন্স হয়, ফেন সা 
ক্রমসহুকীর্ণ আলোকরেখা বস্তঃ একটি নিদিষ্ট বিদ্দুতৈ অশাহৃত 
হয় নণ, মৃতরাঁৎ গ্ররুতপ্রতিবিদ্ব ও উৎপন্ন হয় না। আঁনতবঙ্ষ- 
লেন্দে যে মায়াছায়া পতিত হয়, দূরতা৷ অমুসারেই তাহা প্রকৃত 
বস্ত অপেক্ষা ক্র বা ধন্ধিত আকারবিশিষ্ট দেখাঁয়। এবং এ ক্কাট- 
খণ্ডের যে তলে প্রকৃতবন্ধ বর্ধমান থাকে, সেই তলেই এ ছাঁয় 
পতিত হয়। স্কুল করায় গতিবিষ্বোৎ্পাদন সন্বদ্ধে উ্তবক্থা 
াচনিন্রিত দপণ এবং আঁনতথক্ষলেন্স একই প্রকার কাধ্য করে। 

এখন জাঁন। গেল যে, উম্নতবঙ্ষলেন্সদারাই প্র্বতগ্রাতিবিত্ব 
উৎপন্ন হয়। গ্রইরূপ একখানি লেন্ন শুর্ধ্যের সম্মুখে ধারণ করিলে 
উহার বক্ষে সুর্ধারশ্মি পতিত হইয়া, এ শেন্দের পৃষ্ঠদেশের একটি 
নির্দিষ্ট বিন্দুতে সমাহত হয়, এবং তদ্দারা সুর্যের একটি ক্ষুঞ্ত ও 
যুগল প্রতিবিশ্ব উদ্পন্ন হয়। এই প্রতিবিশ্ব প্রদীপ্তকাচের স্তাক্ন 
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উদ্জ্বল, এবৎ ইহার তলে একখণ্ড কাগজ ধৰিলে উহা তৎক্ষণাৎ 
পুডিয়া যায় এই রূপ কাঁচহইতে যে পরিমাণ দরে এই প্রতিবিশ্ব 
পতিত হয় তাহাকেই উহার কেক্দ্রন্সানের দৈর্ঘ্য* বলে। এই 
কেক্্রীয়দৈরখ্যর পরিমাণ অতিক্রম করিয়া কোণ বস্ত স্থাপন 
করিলেই তাহ।র গ্রফতঙ তিবিক্ব পতিত হয় এইরূপ এতিবিদ্বের 
আক্কৃতি, দূবত অনুপ খেই নির্দারিত হয, অর্থাৎ গ্রকৃতবস্ত 
ভপেক্ষ! গতিবিধ কের্জাঘদৈর্ের পরিমাণ অপেক্ষ। দূরে পতিত 
হইলে উহা গ্রকতবস্ত অপেক্ষ বপ্িতাকার বিশিষ্ট 1 দেখায়। 
তঘ্বিপরাত ঘটিলে প্রর৩বস্্ব অপেশ্ষ। ক্ষুদ্র কারবিশিষ্ট 1 দেখায়। 
পন্গাস্তরে এ্রকূতবস্ কেত্্রীয়দৈর্য্যের দূরতা অপেক্ষ * মনিকা) 
অর্থৎ ইহার মধ্যে থাকিলে, স্উক্নতবক্ষলেন্ম হইতেও মাঁয়াছায়।ই 
উত্পম হয়। 

একখানি আকগিকাচেরধ একতলের সগিকটে একটি উদ্জ্বন- 
পদার্থ রাখিয়। অপধ তণের সধিকটে একখানি চিতব্্ স্থাপন 
করিলে তাহ তে এ খস্তুর পরকুত অ|কার অপেক্ষ। একটি বদ্ধিতা- 
কারবিশিষ্ট গভিঝিঘ পতিত হয উক্ভ্রলপদ্ধার্থের পরিবর্তে 
উজ্জ্তগাপে আলোবিত চিএ সংস্বাপন করিয়া উপরে 
গ্রথ।লীতে গান।বিধ ছায়।বাজি থা দেখাশ হয় আতুমিকাচের 
একতলে একটি উজ্জ ন পদার্থ রাখলে উহার অপর তলে ধেমন এঁ 


পেপসি নি পি শপপসিশাপিদ 
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পদার্থের একটি বন্ধিতাকারবিশিষ্ট প্রতিবিম্ব পড়িতে দেখা! যায়, 
পক্ষান্তরে সেইরূপ এ ক।চের কিছু দুরে এ রূপ একটি পদার্থ 
স্থাপন করিলে ভাহা'র একটি ক্ষুদ্রাকার প্রতিবিম্ব পতিত হয়। 


আতুসিকাচের এই গুণ দেখিয়াই তদ্দার। আঁলে।কগ্রতি- 
বিশ্বিতচিত্র গঠনের হ্ষ্ট্ি হইয়াছে। এইরূপ চিত্র তুলিবার জব 
একটি ক্ষুদ্র বাক্সের সপ্ম.খের দিকে একখানি আহ্ুসিকাঁচ এবং 
পন্চান্তাগে একখানি ঘসাকাচ সংলগ্ন করা থাকে এবং এতদূভয় 
কাচই ইচ্ছামত স্থানান্তরিত কর। যায়। আতুসিকাঁচখানি কোন 
দুরস্থিত,পদা্ের দিকে সংস্থাপিত করিলে তদ্দারা এ পদার্থের 
একটি ক্ষুদ্রাকৃতি প্রতিবিন্ব এ ঘসা কাচে পতিত হয়, যাহাকে 
ক্যামের! অবং্স্থউরা * বলে, এবং এই প্রতিবিন্ব স্থায়ী করাকে 
ফটোগ্রাফি বলে | এইরূপ গ্রতিবিষ্ব স্থায়ী করিতে হইলে 
ক্যামের! অবস্ষিউরার পশ্চাভাগে ঘদাকাচের পরিবর্তে জেলেটিন 1 
ব! কলোঁডিয়ন $ লেপবিশিষ্ট একখানি কাঁচ স্থাপন করিতে হয়, 
(কেননা এই লেপের উপর ুর্ধ্যরণ্মি পতিত হইলে তাহার রাসায়নিক ' 
পরিবর্তন ঘটে) এবৎ খসাঁকাচের পরিবর্তে এই কাঁচের উপরেই 
এ পদার্থের একটি গ্রতিবিন্ব পতিত হয়। তষ্পরে এ প্রতিবিস্ব- 
পতিত কাঁচখানি একটি অন্ধকারময় স্থানে লইয়া! রাপায়ানিক 
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উপকরণবিশিক্ট এলে ধৌত করিলেই * এ প্রতিথিশ্ব স্থায়ী হয় ॥ 
এই চিত্রকে আলোকগ্রতিবিক্বিত চিত্র বা ফটে।গ্াফ. বলে। 
উ্নতব্ষণেন্মনির্শিত অণুখীক্ষণঘন্তাঁ সাহাথ্যে দৃষ্টির অগোচর। 
শুর অণুমকল বদ্দিতাকাঁরে দেখিতে পাঁওয়। যাঁধ, এবৎ এই উপায় 
ঘ্বারাই নানাবিধ রোগেৎ্পাদক বীজজাণুর আকুতি, একতি প্রভৃতি 
নানাবিধ অতীব প্রয়োজনীয় টৈজ্ঞানিকতত্ব নিণীতি হইয়াছে। 
অণুধীক্ষণমন্ত্র সাহীয্যে কেবল মাত্র নিকটস্থ বস্তই দেখিতে পাওয়] 
যায়, দূরবন্থিত বস্ত দেখিতে পাওয়া যায় ন। | কোন একটি অতীব 
শুবস্ত একটি কাঁচপাজে স্থাপন করিয়। অণুবীক্ষণযন্্র সাহাষে। 
গরীঙ্গ। করিলে উহার প্রত আক্কৃতি অপেক্ষা! সহজ্গুণ বর্ধিতী- 
কারবিশিষ্ট দেখিতে পাওয়া ষাঁয়।-যে সমস্ত বীজাণু অণুবীক্ষণযন্ত্র 
পাহাধো পরীশ্গ। কর। হয় তাহ এতই ক্ষুক্্ যে দর্শনেজ্তিয়ের ঘর! 
উহার কোনমতেই দৃষ্টিগোচর হইতে পারে না। দুরস্থিত কোন 
পাদার্ঘ/বা মুদ্রস্থিত গ্রহনক্ষত্রাদি দেখিবার জন্বা কৌশলে ছুইখানি 
কাচ অহযে!গে ছ্রবীক্ষণযপ্্োর 1 সি কর হুইয়াছে। এই যাঙ্তোর 
প্রথম কাচখানিতে হুদুরন্থিত পদার্থের একটি প্রতিবিদ্ব পতিত হয়, 
এব* দ্বিতীয় কচ ঘর ৩হ। বন্ধিত/ক(রবিশিষ্ট দেখিতে পাঁওয়। 
যাঁয়। এই কৌশল স্বারাই কোটী কোটা ক্রোশ দূরদ্থিত নঙ্ষত্রা- 
দির আকুতি, প্রকৃতি, গতি গরভৃতি মাঁনাঁবিধ গভীর বৈজ্ঞািকণ 
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তত্বের আলোচনা ধরা যায়। ইতস্ততঃবিধীর্ণ আলোকরশি! 
পতিত হইয়া যাহাতে এই রূপ আলোচন! করিবার কো 
গ্রকার ব্যাখাত না ঘটে সেইজন্যই এতদৃভয় যন্ত্রই পিততলমির্দিত 
মলসহযোগে ঘটিত হয়। চগ্লিশ বৎগরের নিকটবর্তী বয়ঃক্রমকালে 
প্রায়ই দৃষ্টিহীনতা আর হয়, এবং উতবক্ষকাঁচমির্মিত চসম! 
ব্যবহার দ্বারাই এ বয়সে শুম্পষ্টরূপে দেখিতে পাওয়া যায় । 

_ ইতিপুর্ব্বেই বল! হুইয়াছে যে আলোকরশ্মির গতি, একটি 
আলোকনিঃদরণকারি স্বচ্ছপদার্থ হইতে আর একটি এরূপ পদার্থে 
পরিবপ্তিত হইলে, এ আলোকরেখা ন্যুনাধিক পরিমাণে বক্র হয়া। 
বস্তু এঁইঠীপ আলোকরেখা কোন একটি মিতাস্ত লঘুপদার্থে 
প্রবেশ করিবাঁয় সময় উহা! অত্যন্ত বক্র হইলে, এ আঁলোকরশ্মি 
এ পদার্থমখ্যে প্রবেশ করিতে না পারায়, উহ! সম্পূর্ণরূপে উৎ- 
পতিত * হয়। এইরূপ আলোকরশ্মদবারাই মগতৃধ্িক। উৎ্পয়ন 
হয়। শিশু যেমন দপণেপতিত ঘিজপ্রতিবিম্ব দ্েখিয়! তাহ! 
খরিখার জন্য চেষ্টা পাঁয় এবং ধরিতে না পারিলেই ক্রন্দন ককে। 
মরীচিকাও ঠিক সেইরূপ । প্রখর সুর্্যরশির উত্তাপে মরুভূমির 
বালুকারাশি অত্যন্ত উত্তপ্ত হইয়! তগ্নিকটবত্তাঁ বাঁলুস্তরকে তদনুরূপ 
উত্তপ্ত করে। এ উত্তপ্তবাধুন্তর পুনরায় তছুপরস্থিত বায়ুগ্তরকে 
উত্তপ্তষ্করে । এইরূপে স্তরে স্তরে বহুদূর ব্যাপিয়া। বাুস্তর বিভি্ 

পরিমাণে উত্তপ্ত হয় ॥ এতন্মধ্যে উত্তপ্তবালুক।র নিকটব্তীস্তরই 
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সর্ধ্ব/পেক্ষ। অধিক উত্তপ্ত এবং গঘু হয়, এবং বৃচ্ম গভৃতি উচ্চেম্থান 
হইতে আলোকরশ্মি নিঃস্থত হইয়া পর্ধশিনগগুরের বালুস্তরেই 
ক্ষিপ্ত হয়, (এবৎ তধাবাই সরলদপ্পণে পতিত মায়াছায়াঁব শ্থায়ি) 
এ সকল দ্রব্যেরও মায়াছায়া পতিত হয় এবং এই ছায়াভ্রাস্তির 
বশবস্তাঁ হইয়। তৃধিত পথিকের। কোন গ্রশন্ত জলাশয়ের ছ।রাই এ 
অকল বস্ত গ্রতিবিশ্বিত হইয়াছে মনে করিয়া তদভিযুখে ধাবিত 
হয় 


বৃষ্টির সময় আকাশে কখন কখন একটি সপ্তবর্ণবিশিষ্ট, স্দৃণ্ঠ 
ধমু দেখিতে পাওয়া! যায়, যাহাকে রামধনু বা ইন্দ্ধনু,* বলে। 
এই ধনুতে ক্রমাগ্বয়ে সাতটি বর্ণের বিশ্বাস দেখিতে শাওয়া 
যাঁয়:-খুঅ, ছুর্ববা্ঠাম, গীত, পাঁটল, মভোনীল, লাল, এবং 
লোহিত রাঁমধনু একটি দীপ্তিময় উচ্ষা। * মাত্র ভুর্ববাদলপতিত 





4১00০ »-অনেকদিন হইল একটি মিগানাবি সাহেবেন সহিত নান!” 
বিষয়ের কথোপকথনের সময় “ঝ(মধসুর” উল্লেখ হয় “ব মধ” » বটি উচ্াবিত 
হটবামাত্র তিনি বলিলেন 'ভাণ্তব্ কুগধফাৰ কি ভম নক জিনিস! আপনা মত 
একগান সুশিশিত ছে কও ও বুস্ধক্ষাণ শে মোখধনুকে বামধন্ধ থলিয় থ কেন 
তাগনি খরটপরপুত্তক যমহক বে গাঠ কবিয়াছন। এবখ জ4নি জানেন থে 
জপনীধনের গর জগদীখা মোয়াব নিকট গ্রতিজ্ঞা কবেন যে তিনি আর কখন 
জগরাবন প গা সট্িনাস করিবেন ন এবং এ মেখ্ণস্ত তাহাবই স্মৃতিচিহ গ ত্র 
রাম নহে ৮ তাহার বথাটি ঠিক, অস্তরতা বুসংফায় ভমানক জিনিসই বটে! 
ইআধনুকে ভণবানেন দস্তখত কব] রেডিষ্টারিঅ গীমে বৃদ্ধ ছঠের চিত দলিল 
মান কথা কুসধ্ফাব নহে কিন্ত “বাম্ণন” ণশাট তুতত্ধার। 
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শিশিরবিন্দুতে প্রাতঃসূর্ধারশ্ি পতিত হইলে যেমন নানাবর্ণ খলমল 
করে, ইহাতেও সেইরূপ আকাশম্থিত জলবিন্দুতে শুর্ধ্যরশ্মি পতিত 
হইয়া এই বর্ণবিন্যাস স্থাপিত হয়। 

সুর্ধ্যরশ্টি শ্বেতবর্ণের বলিয়া পাধারণ বিশ্বাস, কেন না উহা 
শ্বেতবর্ণেরই দেখিতে পাঁওয়া যাঁয়। দার্শনিকশ্রে্ট নিউটন কিছ্ত 
আঁবিফার করেন যে উপ্লিখিত অপ্তবর্ণের সংমিশ্রেণেই শ্বেতবর্ণের 
আলোক উৎপন্থত হয়। ঝাড়ের কলমের ন্যায় একখানি বহুগল- 
বিশিষ্ট কাচখও্ড মধ্য দিয়া আলোকরশ্ি নিঃস্থত হুইলে শ্বেতবর্ণের 
আলোকের বাঙ্ষায়নিক বিশ্লেষণ হইয়া সাতটি.বিভিমবর্ণ সুষ্পষ্টরূপে 
দেখিতে পীওয়াযায়। এতাদ্বারা আরও দেখিতে পাওয়া যাঁয় যে, 
এ সমস্ত বর্ণগুলি সমভাবে বক্র নহে। প্রথমটি অপেক্ষা দ্বিতীয়টি 
অধিকতর বক্র, ভূতীয়টি তদপেক্ষা অধিক বক্র, এইরপে জরমেই 
বক্রতার বৃদ্ধি হইয়াছে এবং এই বক্রতার তারতম্য1নুসারেই 
মেথধনুর বর্ণবিন্যীস সংস্থাপন হয়। এইন্সপ একখানি বন্ুপল- 
বিশিষ্ট কাঁচখণ্কে প্রিগম1 বলে। এবৎ এই অপ্তবর্ণাবিশিষ্ট 
আলোকরেখাঁকে স্পেকটম 2 বলে। একখানি প্রিজম মধ্য দিয়া 
সুর্ধারশিনু নিচ্িত হইলে তাহাকে সৌরম্পেক্টম $ বলে । 

" নুর্যরশার দিকে একখানি প্রিজম স্থাপন করিলে তাদ্বার! 
ছুর্যে্ একুটি সপ্তবর্ণবিশিষ্ট ক্ষুদ্র প্রতিবিম্ব দেখিতে পাওয়া যাঁয়, এই 
প্রতিবিদ্বের ছুইপার্শ্ সরল এবৎ উর্ ও মিন্মভাগ আঁমাম্য বক্র 
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থাঁকে। আলোকরশির বর্ণনির্ঘয় ব্যতীত মানাবিধ বৈজ্ঞানিক" 
তত্বের আলোচনা! করিবার জন্থাও স্পেকট 1ম ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 
পুর্বে(দিখিত ববিন্যাগ ব্যতীত শ্পেকট/ম আহায্যে আলোক 
রখিতে কফধর্ণের খজু রেখা দেখিতে পাওয়া যাঁয়। স্থদুরস্থিত। 
(কল্পনাতীত দূরস্থিত বলিলেও বোধ হয় অত্যুক্তি হয়'না), নক্ষত্র দিন 
আলোচন। একমাজ শ্পেকট।ম শাহাষ্যেই করিতে পারা খাঁয়। 
কোন পদার্থে অণুমাত্র লবণাক্তপদণর্থ বর্তমান থাকিলে, স্পেকটম 
লাহাঁধো তাছ। অনায়াসেই নির্ণয় করা যাঁয়; এবং এই উপাঁয় 
দ্বারাই বহবিপ বৈজ্ঞানিকতত্বের আবিক্ষীর হুইয়াচছে। 

আলোকের আলোচনা! করিবার ময় বলা হইযু্ছে খে 
ছুর্ঘরখা বস্থাতঃ শ্বেতবর্ণের নহে, অগ্তধর্ণবিশিষ্ট আলোকরশ্ঝির 
অংমিএণের ফল মাত্র। আলোকরশ্মির দৃষ্টতঃ শ্বেতবর্ণ একটি 
মেৌলিকবর্ণ নহে, নির্দিষ্ট পরিমাণে সপ্তবর্ণের আলোকবশির মিএখেন 
ফল মাত্র। আ্বতরাৎ সুরধ্যরশ্মি হইতে এক ব| ততোধিক বর্ণ 
শ্াগন্ছত হইলেও অবশিষ্ট বর্ণ গুলি গ্রকাশ পাইবে । গ্রাত্যেক 
পদ্ার্থই প্রায় সুর্ধারশি ছইতে কোন না কোপ একটি নির্দিষ্ট 
ঘর্ণ শোষণ করে, এবৎ অবশিষ্ট বর্ণগুলি গ্রাতিষ্ধলিত হইয়া 
আমাদের চন্দে পতিত হয়, স্ৃতর।ৎ আমরা এ ঘস্রটিকে'সেই 
ঘর্ণের বলিয়াই মনে করি। যে সকল বস্ব কোন ব্র্ণই শোষপ কৃষক 
মা, ঘা সমন্ত বর্ণই তুল্যপর্িমাণে শোধণ কথ্ধে। সেই বপ্তগুলিই 
কেবল শ্বেতবর্ণের দেখায়, এবৎ যে সকল বন অগস্তবর্ণই এচুর 
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পরিমাণে শেষণ করে সেই বন্তগুক্িই কৃঞ্চবর্ণের দেখায় 
বৃক্ষপত্র, পত্রহবিৎ ভিন্ন অপর সমস্তবর্ণই শোষণ করে, সেই জন্মাই 
তদ্াঁব। কেবল মাত্র হরিত্বর্ণ প্রাতিফলিত (হইযা আমাদের চক্ষে 
পতিত) হয বলিযাই বৃক্ষপত্র সধুজবর্ণেদ্র দেখায়। শ্বেতপাদ্ধা সমস্ত- 
বর্ণই সমভাবে প্রতিফলিত কবে, সেই জন্বাই উহ শ্বেতবর্ণের দেখাযি। 
রঙ্জবা লাঁলবর্ণ মাত্র পতিফলিত করে, সেইজপগ্যই উহা 
লাঁলবর্ণের দ্েখাগ়। অঙ্গার সমস্ত বর্ণই প্রচুবপরিমাঁণে শোষণ 
করে, সেইজন্যই উছ! কৃষ্টবর্সের দেখা এই জপেই প্রত্যেক 
পদগ্থের বণবব্যা'স সংগ্কশপিত হয় 
* ইহা! সপ্রমাণ কবিতে হইলে ফোন অন্বকীরময়্ গৃছে একটি 
শুর ছিদ্র দ্বার! সুর্ধেঠেলোক প্রবেশ করাইয়! সেই ছিদ্রে যে বর্ণের 
কাঁচ স্থাপন করিবে সেই বর্ণেবই আলোক দেখিতে পাইবে । 
কয়লার উপর যে বর্ণের আলে!কই ধব না! কেন তাহা ক₹ষবর্ণেরই 
দেখাইবে এতদ্বারাই জানিতে পাঁর। যায় যে কয়ল। সক্ষলবর্ণই 
প্রচুরপবিমীনে শৌষণ করে বকজবাব উপর লালবর্ণের 
আলোক ধরিঞ্চো উহা! গাঁঢুল।ণবর্ধের দেখাহীবে, (কন্ু অধ্য বর্ণের 
আলোক ধর্িলে তাহ! গায় কফ্বর্ণেরই দেখাইধে | এখন জানা 
গেল যে বক্তধা কেবঙধ মাত্র লালবর্ণেরই আলোক ও তিফ্লিত 
“করে, অপর সমন্তবর্ণের আলোক শোষণ কবে। শ্বেতপপ্মোর উপর 
'যে বর্ণের আলোক ধরিবে, সেই বর্শেরই আঁলোকফ দেখিতে পাছিবে। 
অর্থা লালবর্শের আলোক ধৰিলে, লালবর্ণ দেখা ইবে, নী বর্ণের 
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আলোক খিল) শীলণণ দেখাইবে। এখন আন। গেল থে 
শ্বেঙপদ্ম সকলবর্েব অ।দো।কই পতিফলিত কবে স্ুল কথা এই 
যে, সমঞ্জ বন্তবই খশবিন্থ ম নুর্ধাালোক দ্বাবাই অংস্থাপিত হয় । 
শব্দ, উওপ, এবহ আলোকের আলোচন? শেষ হুইল এই 
তিনটি পদ্যই ঘে শ৬ণ বপওব মর তাহাই সংক্ষেপে দেখান 
যাইতেছে রমাষণশাঞ্জ আমাদের এই অমূল্যশিক্ষা প্রদান 
ধরিযাছে যে, ভৌতিকপদী্ মাত্রেই আবিনশর, এবং মনুষ্যের দ্বারা 
ইহার একটিমাঞ ক্ষুদ্রপপমাণু পর্ধান্ত স্থষ্ট খা বিনষ্ট হইতে 
পারেনা প্রঞ্কাতিকশঞ্ি খাবা ভৌতিৎপদ খবর রূপাত্তর হয় 
মার, অর্থাৎ মেঁলিকপদার্থনিচয় অৎযুণ্ হইয়। 1 খৌক্ষপৃাদর্য 
পরিণত হুম, এবৎ ফৌগিদপদার্থের বিশ্বেধণ হইয়! তাহ। পুরায় 
মৌলিকপদ খেঁণ আকার ধারণ কবে বিজঞানশ প্রেব চরম শিক্ষ। 
এই ঘে, এ শঙ্জি 9 থ বিনষ্ট হইতে পারে না! বিশ্বসৎসারের 
আদিম অবস্থাতে ইহা! যে ঝপ (ষতটুকু। ছিল, এখনও তাহাই 
আছে, এবং গ্রাঞ্কতিকমিংম এই প্রণালীতে চলিলে, চিরকালই 
সমভ বে থাকিবে বশ্বনৎস।বের সমণ্ত ঘটন।বলীই* এই শঞ্ির 
আধার পরিবর্তম ঘ পপ শর ১ এ রব 
শন্দ।, উত্তাপ, এবৎ আলোকে আলোচন। দারা আগনির। 

জানিয়াছি যে, এই তিশই শিব প্রপাত্তগমএ এহন এখান 
যাঁউক এইরূপ বপান্তর পর।৫ হইয়। শি শি আবনশ্ব়তা কিরূপে 
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প্রতিপাদন করিতেছে চলিযু ৌতিকপদণর্থই * শক্তির জর্ব্বঃ 
পেক্ষা স্বপরিচিত আঁকার, এবং শব্দই তাহার ও থম রূপান্তর 
কোন একটি সুষ্ষম (পাতলা) ধাতবপদার্থে মুদগর দ্বারা আঘাত 
প্রদান কবিলে উহা! সঘনে কীপিতে থাকে, এব তৎ্ফলে উহ1 হইতে 
একটি শব্দ উত্পয় হয় এই মুদগব যে শক্তি প্রদান করিল 
ধাতবপাঁঞে তাহা নীত হইল শক্তির এই দুইটি রূপাস্তরে 
দৃঈ৩ঃ কি পার্থক্য দেখা গেণ? এই দেখা গেল যে, চলিযু মুদগীব 
স্থান পরিবর্তন কবিয়! ধাঁতবপদার্থে শ্তি প্রদান করিল, কিন্ত শব্দে 
শব্দকাবিবস্ত স্থান পরিবর্তন করিল নখ, তাহ'র প্বম*ণুগলি 
আব্পিতগতির দ্বারা! ইতশ্ুতঃ চালিত হইল। উত্তাপ এবং 
আলোকও এই প্রকারের শঙ্ডি সুষম ধাতবপদার৫থে আঘাত না 
করিয়া স্থল ধাঁতবপদার্থে আঘাত করিলে, শক্তির কি রূপ কার্ধ্য- 
বিকাশ হয় তাহা দেখ। যাউক এই আঘাত দ্বার! সামান্য মাত্র 
শব্দ উৎপন্ন হইল অবশিষ্টাংশ শি তবে কি হইল? বিনষ্ট হুইল 
কি? না, তাহা! উত্তাপে পারিণত হইল এখন দেখা যাঁউক 
উভ্ভাপশঙ্জি বিদ্দীপে অবিনশ্বব 

কেনসিদগর্থে উও।প প্রয়োগ করা অর্থেই তাহাতে শক্তি 
প্রদান কর এখন দেখা যাউটক এ শক্তি কিবপে কার্যে পরিণত 
হয়,ধ। উহ। বপান্তর প্রাপ্ত হয কোন পদার্থে উত্তাপ প্রয়োগ 
করিলেই উহ! উঞ্ণ হয (উত্ত প বৃদ্ধি হয) বিজ্ঞানবিৎপাণুতগণ 


সা 
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বহু আলোচনার ফথো এই হিদ্বাস্ত কবিঘ।ছেন যে, কোন 
গদদার্থের উও প বৃদ্ধি হইহোই ভ1হ র পৰচাথুর গতি বেগ ধদ্ধ 
হয এব্‌ৎ ভ২ধলো উহার আঁমতশও ৩৯ হয় আয়তন বৃদ্ধি 
হইবার সময খািন এখৎ ভরল পদ্র্মে ৪ ভূত ণক্চি উৎপন্ন হ্য। 
একটি পরনপুর্ণ লৌহগো ধক খদ্ধ কারয় ভাঙতে উপ প্রয়োগ 
ফারলে এ জনের আয়তন বদ্দিত হুইয় ই এ ব্বেহগে।লক চুরীকিত 
ভ্য (ফািয় যায়) উত্ত প জলে যে শর্ডি, গদরানি করিয়/ছিল 
সেই শঙ্ি পুনধ।পিভূতি হইঘ ই লৌহেন না কঠিন পদার্থকেও 
ধিচুরণ করিল এতদ্বারা *&ই দেখ। যাইতেছে বে শক্তির 
বিনাশ নাই ৮ কহ 
এখন জিজ্ঞাদ্য হইতে পাবে যে ১০০" ভিঞী উধ্ণজালে 
উত্তাপ এযোগ ফবিলে উহার উওাপণ্ড গৃপ্ধি হয় শা, আয়তনও বৃদ্ধি 
ছয়) ইছ। বাপ্। » রে পরিণত হয় মগ্র, এস্ছলে শতি ফি হয়? 
তভুভরে এই বল! যাছিতে গ।ধে যে ধিচগ্ষণ ব্যঞ্জি মাত্রেই যেমন 
ফোন বায়সাধ্য কার্য হস্তক্ষেপ ফবিব।র পুর্ব হইতেই তঙ্জন্থ 
ধন্সঞ্চয় করিতে আরপ্ত করেন, ৫₹তিও মেইন্গপ জলাকাবে 
খাঞঙ্জিসঞয় ফধিয়। একে এবুৎ বম্পে পরিণত জইখাব অম্য় 
উহাতে গুভুত শাঞ্তি এদান করেন জগ, ব।ষ্গে পরিণত হইলে 
তাঁহার আয়তন ১৭০০ গুণ খা হয, এবং এই অময় হহান্ছে যেন 
কবি প্রভূত শঞ্জি উৎ্পন্ন হয় বাঞ্গধানই তাহ রও মাগস্ছল অতএব 


পাপা 
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দ্বেখা গেল থে এখানেও শক্তির বিনাঁশ নাই । আলোক বা! ভাড়িত 
জন্বদ্ধীয় ঘটনাবলীতেও শক্তি এইরূপে রূপান্তর প্রাপ্ত হয় মাত্র, 
বিদষ্টহয় ন। | এখন জাঁণ। গেল যেশক্তি অবিনশ্বর এবৎ অহুজনীয় | 

ঘৌরআগতে স্ু্যদ্েবই শক্তির মুল আকর। উতাগ এবৎ 
আলোক রূপে তিনি নিজ জগতকে অবিরাম শক্তি প্রদান করিতেছেন। 
এবং সেই।শক্তির প্রভাবেই বায়ু সঞ্চ।লন, জোয়ার ভাটা, মেঘ বৃষ্টি, 
জীব জন্ত ও বৃক্ষলতাগলাদির প্রাণধাঁরণ প্রভৃতি সমস্ত প্রাকৃতিক 
কার্ধ্যই সাধিত হুয়। পদীর্থই শক্তির আঁধার, ভ্ৃতরাৎ ইভ? 
অনায়াসেই প্রতীত হইবে যে, কোঁন পদার্থ এক স্থান হুইতে স্থান৭" 
ভরে দতইলেই তত্সঙ্গে শক্তিও স্থানাস্তরে নীত হইবে। কামানের 
গোলাই এই রূপ শি পরিচালনার স্থৃদৃষ্ান্স্থল | তাহার 
আঁর একটি দৃষ্টাত্ত এই যে, একটি পাত্রে তরলপদার্থ রাখিয়া তাহা 
নিম্ন দেশে উভাপ এয়োগ করিলে (সচরাচর আমর। যে রূপে জল 
গরম করিয়া! থাকি) উহা'র শিশ্ষস্তর উষ্ণ হইয়! লঘুত্ব বশতঃ 
উর্ধে উত্থিত হয় এবৎ তদপেক্ষা অনুষঃ (ম্ৃতরাৎ ওর) পদার্থ 
নিক্নদেশে আমিয়া উপস্থিত হয়। ইহাঁও উষ্ণ হইলে এঁরূপে 
উর্ধদেশে যাঁয় এবং তদপেক্ষ। অনুষঃ তরলপদার্থ নি্দেশে 
আঁইদে | এ স্থলেও দেখা যাইতেছে যে তরলপদার্থের সহিত্ত 
খজিণও পরিচালিত হইতেছে । 

শতিচালনার অ|র একটিমাত্র দৃষ্টান্ত দেখাইয়াই আমরা 
ক্ষান্ত হইব। একটি পু্ষরিণীর পাড়ে দাঁড়।ইয়। এ পুষ্ঠুকিণাতে 
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একট ল ফেছিলে এ জল নলিতে থকে এবৎ উহ চক্র মায় 
তরখাঁকারে পরিবদ্ধিত হুইয়। অবশেষে এ পুক্চরিণীর কিনারায় 
আগসিয়। উপস্থিত হয টিলটি জলকে যে শাঁ৬ প্রদান করিয।- 
ছিল সেই শুই জলকে আন্দোলিত কারয় ক্রমে উহ জলে 
শেষ সীমা আসিয। পৌছিন  হঠৎ দেখিণেই ভ্রম হয় 
যে, & জণই গুঁলতঃ এক স্থান হইতে স্থ!ণণত্তরে নী৩ হইল, কিন্তু 
বসত; তহ। হয় না| জলে একটি শেল ভাসাইলে তাহ! 
যেমন নিমভ্জিও ও ভাসম।ন হইতে থাকে, স্থান।স্তাবিত হয না, 
অর্থাৎ তরদায়ত গতির ছ্ব“র'ই* চণ্টিভি হয়,”জলও সেইবপ 
্বশনৎ স্থানান্তারিত হয় ন।, তবখায়িত হয় মাএ শিসপবি- 
চাঁগনের এই দ্বিতীয় উপায়; এবৎ এতাদ্দীবাই আমর! ত্য ও চক্র 
হইতে আলোক প্রাপ্ত হই 


গা 5170 01109, 
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৩ড়িহ। 


তাঁড়িৎ যে প্রকৃতপ্রস্তাবে কি পদার্থ তাহা এখনও পর্যযস্ত 
নির্াত হয় নাই বিজ্ঞানবিৎ পণ্ডিতগণ এই মাঁএ স্থির করিয়া- 
ছেনু যে, ইহা” এক প্রকার অতিপ্রবল ভৌতিকবল, এবং 
ইহা রঞ্চকা্ধ্যাকার্ধ্য আকর্ষণ ও বিপ্রকর্ষণ,* আলোক ও উত্তাপ 
উদ্ভাবন, 1 প্রবল আঘাত, 4 রাসাযনিক বিশ্লেষণ প্রভৃতির দ্বারাই 
বিকাশ পাঁয়। ইতিহাস পাঠে জান! যাঁয় যে, পাশ্চাতাজগতে 
প্রাচীনকালে তাঁড়িৎসন্বন্ধে বিশেষ কোন জ্ঞানের উপলব্ধি হয় নই 
ঘর্ষণ দারা হস্ততালু উত্তপ্ত করিলে তাহা! চৌন্বকাবর্ষণগুণবিশিষ্ট 
হইয়া হণাঁদি আকর্ষণ করে, এবৎ একটি জঙদণ্ড ফ্লানেলবান্ত্ে 
ঘার! ধর্ষণ করিলে তাহাব এ অংশ চুন্ুকীকর্মণ ুণবিশি্ হইস' 
বেসম পশম প্রভৃতি লঘুপদার্থ আকর্ষণ করিতে পাঁধে এইবপ 
ূ্ণ দারা এ পদার্থে সামান্য পরিমাণে দীত্তিমযগ্তণও ডগ ৮ 





4১018001107, 001 ৮০0019107 3 :010/010৮ 0101)0000 00705 
11477073015 00171000808 91993 রিতা 00000040180) 
1 ৮ 01910% 9109015, 


২৪ ভৌতিক তত্ব । [৫ম অঃ 


হয়, যদ্দার! অন্ধক/রময় স্থানে উহ! হইতে অথিম্ফ,লিঙগের গ্যাঁয় 
আলোকযশি নিঃসৃত হয়। 
পাচশতাজি পুর্ধের পাশ্টাতাজগতে তাঁড়িৎ মন্বন্ধে এতদধিক 
জ্ঞান বর্তমান ছিল ল1। অন্মন্দেশীয পশিতগণ কিন্তা বোঁধ হয় 
তাড়িতের কা্ধ1ক!ধ্য সম্বন্ধে এতদপেক্ষ। আধক জ্ঞানলাভ করিয়া- 
'ছিলেন। “ঝাড়ফুক,,--জলপড়।, তেলপড়।, হুলুদপড়া। প্রভৃতি সমস্তই 
যে তাড়িতের কার্ধ্য ইহা। এক্ষণে এক এাক।র স্থিরসিদ্ধাত্ত হইয়াছে। 
কোন অজ্ঞাতক|রণ বশতঃ পুর্বব কালে অন্ত্রচিবিত্সার ম্যায় এই 
অমপ্ত কাঁধ্যও অশিক্ষিত নীচজা ও) লেকের হাস্তেই-ন্যন্ত হইয়াছিল। 
ভাহাঁর। অথশ্ঠ ইহ|র বৈজ্ঞনিকতত্ব সম্বন্ধে সম্পূর্ণ অঙ |. কিন্ত 
ইহা! বোঁধ হয় অনায়াসেই অনুমান ফর। যাইতে পারে যে; এই 
সমস্ত কার্ধ্য এই জাতীয় লোকের হাঁতে আসিবার পুর্বের্ব আর্ধ্য* 
পত্তিতগণ ইহার গুঢ়তত্ব অবস্ঠই অবগত হইয়াছিলেন, নহুব! ইহা! 
খনই এই জাতীয় লেকের হাতে আিতে পারত ন। | 
অনেকেরই বেধ হয় স্মরণ থাকিতে পারে যে, কিছু দিন 
' ছুইল কলিকাতি। মহ।নগররীতে রিচার্ড নামে এক জন তাঁড়িৎ 
ব্যধণায়ী সাহেব অ।সিযাছলেন। ভিণি বৈজ্ঞানিক এণালীতে 
“বাঁড়ফুক। কারয়। নানাবিধ ছুসাধায়োগ আরোগ্য কারবার 
প্রস্তাবনা করেন । তিনি কিরূপ গ্রণালীতে খাড়ফুক করেন তাহ 
দেখিবার জন্য লেখক ভাহার বিজ্ঞ।নগুহে উপস্থিত হইয়।ছিলেন। 
পিচার্ঘ আহেব গিজ শরীরে যে কি অডভুত পরিমাণে তাঁড়িৎ সঞ্চয় 
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করিয়া ইচ্ছামত তাহার চালনা! কাঁবতে পারিতেন, শ্বচদ্দে ন। 
দেখিলে তাহ! কোনমতেই সহঙ। বিশ্বাস করা যায় না তিনি এমনি 
আন্টরধ্য অভ্যাস করিযাঁছেন, যে হস্তের পাঁচটি অঙ্গুলি দার! পাচ 
রকম পরিমাণে তাঁড়িগ্প্রবাহ অপরের দেহে সঞ্চালন করিতে 
পাঁরেন মধ্যমাঙ্গুলি পর্ধ্যস্ত তিনি যে পরিমাণ তাড়িৎ্প্রবাহ সঞ্চালন 
করিতেন, তাহা বোধ হয় সকলেই অনায়াসে সহ্য ফবিতে পাধিত, 
কিন্ত অনামিকাক্গুলি (তৎপর অঙ্গুণি) দ্বার! তিনি যে পরিমাণ 
ভাঁড়িগ্প্রবাহি অর্ধালন কবিতেন, তাহা বিশেষ চেষ্ট|! কবিয়| মঙ্থা 
করিতে হইত ।” বৃদ্ধানদুষ্ঠেব ছারা “তিপ্ন যে পরিমাণ ত*ডিগাবা 
স্চালুন করিতেন, তাহ! কোন মতেই সহ করা যাইত না। 
এইবপ তাঁড়িজ্প্রবাহ সঞ্চালন দ্বার! তিনি নাঁনাঁধিধ ছুঃসাঁধ্য 
রেগি আরোগ্য করিতে ন! পারিলেও, তাহ! যে উপশমিত কথ্য" 
ছিলেন, তাহা বোঁধ হয়,অনেকেই মুজকণে স্বীকার করিধেম। 
আমদের দেশের ঝাঁড়ফুকও এই বৈজ্ঞানিকভিভির উপব স্থাপিত। 
কিন্তু এতদ্ভয়ের মধ্যে বিভিন্নতা এই যে, বিচাভ”স|হেব একজন 
শিক্ষিত ইংরাজ, বিজ্ঞানজগতে তাঁড়িৎ্সম্বদ্ধে যে সমস্ত অভুতপূর্্দ 
কেশল অ+কি্ষুত হইয়*ছে, অন্তওঃ ত'হু'রক্বসায়েব জন্য তগধে 
যতটুকু জানা আবশ্যক, তাঁহ। তিনি জ্ঞাত হইয়াছেন, স্ৃতরাৎ তিনি 
ইৎরেজীরকমে, বৈজ্ঞানিকপ্রণালীতে, খাঁড়ফুক করেন) এবং 
তাহ। তাঁড়িত্প্রবাহেব কার্ধ্য বলিয1ও স্বীকাগ করেন। আম দের 
দের্শে তদিপরীতে বর্ণজ্ঞামশূন্য, নীচজজাতীয় হোকেই পয ঝাড়- 
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ফুক ব্যবসায় করিয়া থাকে, এবহ উহ! থে বিজ্ঞাঁনমূলক তাহাও 
তাহার! ফখনও শুনে নাই। তাহারা উহা মন্ত্র বলিয়াই জানে, 
এবৎ গিভূপিতামহের নিকট খাহা শিখিয়াছে তাহাই করিয়। 
থাকে, তদতিরিঞ্জ পদমাত্র অগ্রসর হইতে পাঁরে নাই । 

পশ্চাত্যঅগতে প্রাচীনকালে এবৎ আধুনিক অময়ের গ্রথম।- 
ধস্থায়। তাঁড়িৎ সম্বন্ধে ধিশেষ কোন উদ্নাতি আিত ন1 হইলেও, গত 
দুই শতাব্দীতে, বিশেষতঃ বর্তমান শতাব্দীতে, তাঁভিত্ন্বত্ধে এত 
অধিক উন্নতি সাধিত হইয়াছে এবং এ জ্ঞান এরূপ স্বকৌশলে 
নানাধিধ কার্ধে গ্রয়োগ কর! হইয়াছে যে, ভ'টড়িৎবিজ্ঞানধিৎ 
গঙ্ডিত মাঁজেই বলির থাঁফেন থে, পরীর খেমন বলিবুমা 
মানাধিধ অদ্ভুত ঘটন! সংঘটন করিতে পারে, তাঁড়িৎও সেইরন 
কপ্সিতে পারে। বিজ্ঞানজগতে এরপও একটি বিশ্বীমজৌত 
গ্রধাহিত আছে ঘে, ক।লে ভাড়িতের দ্বারাই সকল কায স্ৃপম্প্ন 
হইবে। আমাদের এই গুদ পুতাকে এ সকল গভীরতাত্তবের আলো- 
চন। করিবার শ্বানও নাই এনৎ ইহার পাঠকেরও উহা বোধগম্য 
হইবার সন্তাবন| নাই, স্ুতর।ৎ অ।মখা। ভাঁড়িৎ স্নো কয়েকটি স্ুল 
কথাই উঞ্লেখ করিধ মান । রি 

তাড়িৎ উদ্ভাখনের কারণমমুহ তিন ভাগে ধিভক্ত কর! 
হইয়াছে--ভেৌ(তিক, রাসায়নিক, এখহ শিঞ্সেভুত। ভেতিথঃ 
কারণের মধ্যে উ্।পের হ্সপুষ্ধিই গ্রধানতম ধারণ বলিয়। গণন। 
ক্‌র। হইয়াছে রাসায়নিক সংযোগ এবৎ বিশ্লেষণ, উভয়বিধ 
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রক্তিয়। দ্বারাই তাড়িগ্গ্রবাহ্‌ উদ্ভুত হয়। লৌহ, 'তান্ত। রা 
প্রভৃতি ধাঁতবপদীর্ঘ কোন অগ্লাজপদার্থে* নিক্ষেপ করিলে, 
এঁ ধাঁতবপদার্থ বিগলিত হইয়! এ অল্পাক্রপদার্থের সহিত মিলিত 
হয়, এবৎ তাহা যখন ক্ষাঁরপদার্থে পরিণত হয় সেই সময়ে 
উহাতে ভাড়িঙ্প্রবাহ উৎপন্ন হয়। পক্ষাত্তরে কোন যৌগ্সিকপদার্থ 
বিুক্ত হুইয়! মৌলিক পদার্থে পরিণত হইবার সময়ে উহাতে 
তাঁড়িগ্প্রবাহ উদ্ভূত হয়। শিক্পোডুত কারণের মধ্যে খর্ষণ, 
চাপ এবহ দ্রতবিযোধণই, গ্রথান কারণ বলিয়] নিণর্শত হইয়াছে । 
অন্ধকারময় স্থানে প্রবল আঘাত দ্বার। মিছরির টুকরা চু 
করিলেও তদ্দারা ভাড়িগ্গ্রবাহ উদ্ভূত হুইয়! বিদ্যুপ্লেখার ন্যায় 
আলৌকরেখ। দেখিতে পাওয়া যাঁয়। অন্ররাশি দ্রুতবিষ্লিষ্ট 
হইলেও তত্দারা তাড়িগ্গ্রবাহু উৎপন্ন হুইস্া অথ্বিপ্ফ!লিঞ্গের 
ঘ্বাযি আলোকরেখ। দেখিতে পাঁওয়। যায়। কিন্ত এতথ্ধ্যে 
অৎঘর্ষণ এবৎ বাঁপায়নিক প্রক্রিয়ার দ্বারাই প্রভুতপরিমাণে 
তড়িত্প্রবাহ উৎপক্ন হয়। 

উত্তাপেরন্যাঁয় তাঁড়িৎ সন্বন্ধেও কতকগুলি পদার্থকে তাড়িত 
অল এব? কতকগুলি পদার্থকে তাড়িৎঅসথশলক বলিয়! অভি 
হিত্‌ করা-হুইয়াছে। তাঁড়িৎ্সঞ্চালক পদার্থকে পুনরায় সঞ্চালক 
পঞিবণ্ি আতশিকসঞ্চালক, এই ছুই উপবিভ।গে বিভক্ত খরা 
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ইইয়াছে। ধিন্ব ইহ।ও জান। আখশাক থে, কেন পদার্থহ সন্পুরণ- 
রূপে অঞ্চালক ব| অসঞ্চলক নহে; এই খিভিনত। পরিমাণ।দু 
সারেইন নির্দ।রিত হইয়াছে, গুবনুম।বে 1 হয় নই । খাতিবপদার্থ 
অয়।জপদার্থ, জল, হিমশী, জীথজন্ধ এবহ উদ্ভিদ গ্রত্ৃতি পদীর্ঘ- 
গিচয় ভাড়ত্খঞ্ালক শ্রেণীভূঞ | এলকে।হল, ইথা'র, কাচচ্ণ, 
শ্ুদধকাষ্ঠ প্রভৃতি পদীর্ঘনিচয় আতশিকখঞ্চলক শ্রেণীভুত্ত। এবৎ 
শুক্কবাযব্যপদা৫ঘ, 1 শুঞ্কা।গঞজ) রেখম, কাচ, গদ্ধক, স্তর গ্রভৃতি 
পদার্থ এবৎ হীরা, টুণি পান! গ্রভৃতি বুমুল্য বাদি, তাড়িত 
অগধলক ভ্রোণীভূঙ। একটি কাচদগডের এফ।ৎশ্‌ রেমমের দার! 
ঘর্ষণ করিয়া, উহ। উষ্ণ হইলেই এ ফ।চখণ্ডে একটি *সভিনরূ- 
গণ উদ্ভূত হয়, অর্থাৎ উহাতে ভাঁড়িৎ্ন[ঞ্চত হয়, যদ্দারাস উহ! 
কাগজ, শোল। প্রভাতি লগুপদার্থ আকর্ণ করিতে পারে। 
কিন্তু ফাচের যে অংশে এই রূপ ভাঁড়িতসঞ্চিত হয় সেই অশই 
'বেবল এইনপ গুণধিশিষ্ট হয়, অপঝ।৫শে এই গুণ ধর্ডায় ন।। কেন 
না কাচ তাড়িঅমঞ।লক। স্তর।ৎ উহ্।র একাংশে তাড়িৎ্গঞ্চিত 
ঘইলে উহা! সর্ববাংশে বিশৃত হইতে পারে নু!। পক্ষাত্তরে 
একটি তাজশলাক। একটি অজিয়তাডিত্য্া সংস্পু্ হইলে এ 
তাজশলাকার সমপ্ত অহশেই তাড়িতমঞ্চিত হ্য়। ফেনন। তাজ 
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ভাঁড়িত্সঞালক, সেই জম্বাই উহার একাংশে ভাড়িতঘঞ্চিত হইলে 
উহার অমস্তাংশেই এ ভাড়িৎ্প্রবাহ বিস্তৃত হইতে পাঁরে। 

ইহাও জানা আবশ্যক যে কোন পদার্থই এরপ ম্বসঞ্চারক 
নহে যে? তাহা! তাড়িৎ্সঞ্চারণ সম্বন্ধে কোনরূপ বাধ! ঘেয় না, 
পক্ষান্তরে কোন পদার্থই এইরূপ অসঞ্চারক মহ্থে যে তদ্দার! 
কিঞ্চিম্াত্রও সঞ্চিততাঁড়িৎ অপচয় হয় ন৷| তাঁড়িতপ্রবাহ সঞ্চয় 
করিয়। রাখিতে হুইলে তাঁড়িৎসঞ্চিত পদার্থ একটি কাচপাত্রে স্থাপন 
করিয়! তাহার চতুদ্দিক তাঁড়িৎঅসঞ্চাঘক পদার্থের দার| বেষ্টন 
করিয়। রাখিতে, হয়, যাঁহাঁতে সঞ্চিত্তাড়িৎ অন্য পদার্থে নীত ন। 
হন্ধ। স্চথিবী অত্যন্ত দ্বসঞ্চালক, তাড়িত্গ্রবাহ কোনপ্রকারে 
এঁকবাঁরি পৃথিবীতে প্রবেশপথ পাহিলেই তৎ্দণাৎ সমস্ত অঞ্চতি- 
ভাড়িৎই পৃথিবীতে দীত হইবে। এই গুণ থাঁকা বশতঃই 
পৃথিবীকে সাধারণতঃ তাড়িতের সঞ্চয়ভাঁওার বলিয়া! অভিহ্থিতব 
কর! হয়। 

তাড়িৎ আলোচনার দ্ববিধার জন্য ইহাকে পজেটিভ্‌* এবং 
নেগেটিভ১, রা সম এবহ বিষম, এই ছুই ভাগে বিভক্ত করা 
হটয়াছে। ৬াকটি কাচদও রেপমের ছার! ঘর্ষণ করিলে তাহাতে 
যে তাড়িৎ উৎপন্ন হয়, তাহাকে পজেটিভ, তাঁড়িৎ বলো। এবং 
*একটুকরা লাক্ষা বা সর্জবরস ফ্লানেলকাপড় দ্বারা ধর্ষণ করিলে 
তাঁহাঁতৈ যে ভাঁড়িৎ উৎপন্ন হয় তাঁহাকে নেগেটিভ তাড়িৎ বলে। 
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তাড়িৎবিজ্ঞানবিৎপঞ্ডিত জ্রান্ধলেন, তাড়ি আলোচনার হ্বৃবিধ! 
করিবার জন্য এইরাপ নামকরণ করেন, তৎপর ইহার একটিকে 
ফাঁচময়তাঁড়িৎ * এবৎ অপরটিকে অর্জরসময় তাড়িখই1 বলা 
হইত। দুইটি বস্ত একইপ্রক্কতির ত।ড়িত্সঞ্চিত হইলে, তাহার! 
পরস্পরকে আকর্ণণ না ফরিয়। বিগরকর্মণ করে; কিন্তু দুইটি 
পদধার্থাবপরীতগ্রকাতির তাঁড়িৎসঞ্চিত হইলে তাহাঁর। পরম্পরকে 
আকর্ষণ করে। দুইটি তাঁড়িতগঞ্চিত পদার্থ পরস্পরকে আবর্ষণ 
ফরিলেই সেইজন্য জান! যায় যে, উহার! বিপরীতগ্রক্কতির 
তাঁড়িৎপ্রবিষ্টপদ্ার্থ, এবৎ বিপ্রকর্ষণ করিলেই আ্ৰীন। যায় যে; 
উহা!র। উভয়েই অমপ্রকৃতির তাড়িৎগ্রবি্ট পদার্ঘ। ৪ হে 
গাইমার নামক একজন ভাড়িৎবিজ্ঞানবখ্পণ্ডিত এই 
আনুমানিক সিদ্ধাস্ত করেন থে, তাড়িৎ একগরকা্ধ অতীব সুষ্ধন 
ভরলপদার্ঘ যাহাঁকে তাড়িত্সঞ্চিততরলপদার্থ 4 বল! যায়। এই 
তাঁড়িতসঞ্িততরলপদর্থ পজেটিভ, এবং নেগেটিভ্‌ এই দুষ্ট 
ধিপর্বীতগ্রকৃতির তাড়িতের সমাষ্ট | কেন পদার্থে দুইটি 
বিপরীতগুণ [বশিঃ তাড়িতের মংখোগ হইলে, তাহু।র। পরগ্পরঞে 
প্রতিহত করে, ্বৃতরাৎ উহাতে তাড়িতের গন একার 
কার্ধবিকাঁশ হয় ন|। থিল্ত ঘর্ণণ বা অন্য কোন গ্রষ্থিগার 
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'্বারা তাহাদের পৃথগ ভূত করিব! মাত্র,-অর্থাৎ তাহাদের বাসায়, 
নিক বিশেষণ সংস্থাপিত হুইবামাত্র, তাঁড়িতপ্রবাহের কার্ধযবিকাঁশ 
আরস্ত হয়| তিনি আরও বলেন যে তাঁড়িৎ হজর্ন ক! যাঁয় ঘা, 
প্রত্যেক পদার্থেই ন্যুনাধিক পরিমাণে উভয় প্রকৃতির তাড়িৎ 
তই বর্তমান থাকে, এবৎ তাহাদের পৃথগ.ভূত করিবা মাত্র উহার 
অক্রিয় হইয়া ভাড়িগ্প্রবাহের বার্ধ্য প্রতক্ষীভূত হয় । এক প্রকৃতির 
তাড়ি, উৎপন্ন হইলেই তৎদঙ্জে তদ্বিপরীত প্রকৃতির তাড়িৎ্ও 
উৎপন্ন হইবে 3 উভয়ের অন্যতর উত্পাদন কোন মতেই সম্ভবপর 
নহে। কীচখও রেসমের দারা বা লাক্ষাখণ্ড ফ্লানেলবন্ত্ের দ্বারা 
ঘর্ষণ করিলে, কাঁচে এবং লাক্ষায় একই প্রক্কৃতির তাঁড়িৎ উৎপন্ন 
হয়, এবং রেসমে ও ফ্লানালে তদ্বিপরীত প্রর্কৃতির ভাঁড়িৎ উত্পন্ন 
হয়। এই প্রণালীতেই তাড়ি্প্রবাহের কাঁ্্যবিকাঁশ হয়; এবং 
ইহাকেই সাইমাঁরের মত * বলে। এতত্সমন্ত সিদ্ধান্ত আনুমানিক 
ভিত্তির উপর স্থাপিত হইলেও ইহ! ছার! তাঁড়িতের কার্যগ্রণালী 
আলোঁচন। করিবার স্কৃবিধ। হইয়াছে বলিয়াই ইহ। বিজ্ঞীন্জগতে 
সাঁদরে গৃহীত হুইয়াছে। 


কাঁচের গ্যায় তাড়িৎ অসর্ালকপদার্থকে পক্ষান্তরে তাঁড়িৎ 
অসৎযুস্তকারী পদার্ঘও শ' বল। ঘা, কেন ন। কোন তাঁড়িত্সঞ্চিত 
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পদার্থ * ঝাচপাত্রের উপর স্কাপন করিলে তৎসাঞ্চিততাঁড়িত/ 
পৃথিবীতে নীত হয় না। কোন একটি তাড়িৎসঞিত ভাঁড়িৎ- 

আঞ্চলনপদার্, অপর একটি তাড়িঅগঞ্চিত স্ণলকপদার্থের 
নিকটে স্থাপন ফরিব।মআঅই খেষে।৬ পদার্থ তাড়িৎসঞ্চিত হয়। 
শেষোক্ত পদার্থ আৎশিকসঞ্জানক হইলে তাহা তাড়িত্সাঞ্চিত 
হইতে অধ ছুই চ।ৰি খেকেও বিলম্ব হয়| পূর্বেই বল। হইয়াছে 
থে, পৃথিবী আত স্বমধণলক, সেই জগ্য তাড়িতসঞ্চিতপদার্থ পৃথিবীর 
সংস্পর্শে অসিবামাঞ্ত তথ্যঞ্চিততাড়িং পৃথিবীতেই নীত হয়। 
শুধধবায় অসধ্ধালক হইলেও বাঁদ্পমিড্িত ঝুমু স্সঞ্ধালক, 
সুৃতর।ৎ তাড়িএসধিত অঞ্চলক শেষে।ভ প্রকার বায়ুরু সংঅহব 
আগিবামাত্র তৎসঞ্জিত তাঁড়িৎ এ বায়ুতেই শীত হয়। পৃথিবী 
এখহ বায়ু উভয়ই যখন তাডিৎমঞ্চিত পঞ্চলকের দংঅবে আসিব! 
মাত্র তখ্মগ্িততাড়িও এহণ করে, তখন ফোন স্ঞ্চারকপদার্থে 
তাড়িৎসঞ্চিত করিতে হইলে তাহ। কাঁচপাে স্থাপন কিয়! 
তাহার চঙুদিক অস্থ।লক পদার্থের ঘ।রা বেঈটন করিম! ন! 
রাখিলে এ পদার্থে ফোন মতেই তাড়ি্খকিত থাকিতে পারে না। 

খতবপদার্থ মাত্রেই অতীব ম্কুসঞ্চলক, সেই অন্য ঘর্মণ দ্বার 

খাতবপদ্ার্থ মএফেই তাড়িআঞ্চিত কর। খায় | ফিন্ত এ রগ গুদার্থ 
ধণচগায্জে স্থাপন করিয়। ঘর্মণ করিলেই তাহা ভাঁড়িৎপুঞ্চিত 
থাঁকে, নত্ব। তড়িৎ উৎপন্ন হইবার তাহ! হন্ডের দ্বার!” নীত 
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হইয় পৃথিবীতে প্রবেশ কবে কোন একটি ভাঁড়িৎ্স চিত সর্থণলক- 
পদার্থ হইতে অপব একটি সঞ্চ্‌লকপদার্থে তাঁড়িৎ অঞ্চিত করিতে 
হইলে, উভয়েব আকৃতি এবং আয়তন একই প্রকারের হইলে, উভয় 
অঞ্চালকই সমভাবে তাঁড়িত্সঞ্চিত হয়, কিন্তু উহাদের গঠনের কিশ্বা 
তলের বিভিমও] থাকিলে অসমভাবে তাঁড়িৎসঞ্চিত হয়। তাড়িত" 
বিজ্ঞানবিৎ পণ্ডিত ফ্যাঁরাঁডে তাভিত্মানযন্ত্রেব * দার পরীক্ষা! 
করিয়া দেখাইয়াছেন যে, একটি লাক্ষাদও ফ্লানাঁলবন্ত্রের দ্বারা 
ঘর্ষণ কৰিলে এ লাক্ষা্দখে ঘে পরিমাণ নেগেটিভ, তাঁড়িৎ্ সঞ্চিত 
হইবে, ফ্লানালবন্ত্রেও তততল্যপরিমাণ পজেটিভ, তাড়িৎ গঞ্চিত 
হইবেন *একই পদার্থ ভিন ভিত পদার্থের দারা খধিত হইলে 
বিভিতন প্রকাবের ভাড়িৎ উৎপন্ন হয় একটি কাচখও বিড়াল- 
চর্দ্মের দ্বারা ঘধিত হুইলে তাহাঁতে পজেটিভ, প্রক্কতিব তাঁড়িৎ 
উৎ্পন্ন হ্য; কিন্তু রেসমের দ্বারা ঘধিত হইলে নেগেটিভ, প্রকৃতির 
তাড়িৎ উৎপন্ন হয়। 

তাঁড়িত্সঞ্চিত পদার্থের উপরিভাগেই সম-সঞ্চিতডিৎ 
বর্তমান থাকে, এবং উচ্থা স্থানাস্তরিও হইবার জন্য ধেন সদাই সচেষ্ট 
থাঁকে তাড়িমান্যন্ত্ের ঘর পরীক্ষা! করিয় দেখ। গিযাঁছে যে, 
একটি শুরাগর্ভ এবৎ একটি পূর্ণগর্ভ (নিখেট) লৌহগোলাকে তুল্য- 
পবিমধণে ভাঁড়িৎ বর্তমীন থাকে কৌন সঞ্চালকপদার্থে অপর্যাপ্ত 
* পবিমাণে তাঁড়ি্সঞ্চিত হইলেই তাহা কেন বাধ। না মানি 
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শিকটস্থ অঞ্চানকপদার্ঘেনীতহয়। ভাঁড়িত্প্রবাহ এইরপে স্থানা 
সরিত হইবার.অময়েই উহ! হইযেঠ শব্দ এবৎ দীণ্তীর/মা উৎপন 
হয়। এইগপ তাড়িত্প্রধাহ ধশ্পিপূর্ণ বায়ু ছার! নীত হইলে এ 
থাযুস্িত ব।স্গের ছারাই উহ। ততক্ষণ1ৎ গ্ুহীত হওয়ায় দীপ্তরশি 
উত্পগ হয় না, কিছ্বু শুক বায়ুর থাবা মীত হইলে দীপ্তিরশ্মি 
উৎপন্ন হয়। পদার্থের গঠনের দ্বারাও তাহার অথশ বিশেষে 
সমধিক পরিম।ণে তাড়িৎ মঞ্চিত হয়। একটি সুচ্যএ আকারবিশিষ্ট 
বস্তর অগ্রভাগেই সর্ধবাপেক্ষ। অধিক পধিমাঁণে ভাড়িৎ সঞ্চিত হয়। 
তাডিসঞিত অমঞ্চালকপদার্থের উপরিভাগ *আলে।কমংস্পুষ্ট 
হইবামার তারই উহার সমস্ত সঞ্চতিতাড়িৎ দীত হযী। ক্ানথুলে 
আলোকাশখা দ্বুচাঞ আকরধিশিষ্ট বস্থর ব্যায়ই ধার্ধ্য করে। 
তাঁড়িৎ সঞালন সপ্বন্ধে ইহকেই বিশ্দুর কায বা! কার্ধযকরীশভিঈ 
ধন! যায়। * 

একটি তাড়িখগঞচিত সর্থালকপদার্থ আর একটি ভাঁড়িৎ 
শূণ্য সর্চালকপদ৫ের সৎপর্শে আমিব। যাজ শেখে।জ সর লফেও 
তাড়ি, এত হু, এপৎ এ আঞ্চিতভাড়ৎ উভয় মঞ্চানকেই 
অমভ।গে বভগ হয়, তর।ৎ উভগ্ন সঞ্চালক অমগ্রকতির 
ভাড়িৎ্যষ্পন হয়। কৌন একটি আড়িঅসাফত সথমলবপদধার্থ 
এফটি ভাড়ি্সফিত সপ্টাণকগার্ের নিকটে (সৌমানা বন 
রাখিয়া) স্কাগন ঝরিলেই উহ। ডিসি হইবে। যদি এই 
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সঞ্চালকপদার্ঘু- কাঁচের ন্যায় কোন তাড়িৎঅসংঘুক্তকারী পদার্থের 
উপর স্থাপন করা হয় * তাহা হইলে ইহার যে অংশ 
প্রথমোজ সঞ্চালকের নিকটে বন্দে থাকিবে তাহাতে বিপরীত 
গ্রাক্কৃতির তাড়ি সঞ্চিত হইবে,__-অর্থাৎ প্রথম ঘঞ্চালকে পজেটিভ, 
তাঁড়িৎ সঞ্চিত থাকিলে দ্বিতীয় সথ্ণালকের যে অংশ উহার নিকটে 
থাকিবে তাহ! নেগেটিভ, তাড়িৎসৎযুক্ত হইবে, এবৎ যে অংশ দুরে 
অবস্থিতি করিবে সেই অংশে প্রথম স্ালকের সহিত অমগ্রক্কৃতির 
তাড়িত তুল্যাংশে অঞ্চিত হুইবে। একটি তাড়িৎসঞ্চিত সঞ্চালব- 
পদার্থের পজেটিভ তাঁড়িতের পরিমাণ একশত, এবং এঁ সঞ্চালকের 
আঁকঠুর *ছুইটি কাচের হাতলবিশিষ্ট একত্রমিলিত দুইটি অর্দ- 
গোলক হুইলে, এই মিলিতগোলক একটি তাড়িতসথণলকের 
নিকটে স্থাপন, করিবার পরে তাহ! বিুক্ত করিলে দেখা যাইবে যে, 
এঁ গোলকেক যে অর্দাৎশ তাড়িত্সঞ্চিত অঞ্চালকের নিকটে ছিল 
তাঁহ! একশত পরিমাণ নেগেটিভ, তাঁড়িৎস্চিত হইয়াছে, এবং যে 
অর্দগোলক উহ! হইতে দুরে ছিল তাহ! একশত পরিমাণ পজেটিভ, 
তাড়িতসঞ্চিত হইয়াছে । এই মিনিততঅর্দাগোৌলক তাঁড়িতসাঞ্চত 
স্ধীলকের এিঁকটে পৃথক করিয়া স্থানাত্তরিত করিলেই উহাতে এ 
পরিশাঁণ তাড়িত স্বতঃই বর্ডমান থাঁকিবে। কিন্তু উহা স্থানাত্তারিত 
ফরিধুর পরে পৃথক করিলে, এঁ অর্ধগোলকের কোনটিতেই 
তাড়িতের চিহমাত্রও বর্তমান থাকিবে ন|। 


* [105010090, 1 00190010105 10 1199599 0 100০80%, 
ন্‌ 





১৩১ (ভিন তু [৫ম অঃ 


গুরেরবেই খলা হইয়াছে মে) ছুটটি অসম প ধমুতর,-(একটি 
পগোটিভ এবং একটি নেগেটিভ) আড়ি গএাহ নিবটধ্া হইা 
মা তাহাধ।পরণগণকে আকর্ষণ করিয়া মিপিত হইব।র জগ সচেষ্ট 
হয়। কিছু ত।ডিঅমঞ%1ল্চ ওফবাঠ ইহাদের মধাণঙী হই এ 
খিলনের ঘাঁপা দেখ। উভয়থিপ তাড়িতের৯ অ।কর্ষণশ(ি খযুর এট 
বাধা অতিক্রম ফগিতে সমর্থ হইলেই উহার বয় ভেদ করিয় (ব মুর 
বাধা অতিক্রম করিয়া) পরষগর মিলি৬ হয়। এইকপ ছুইটি ধিণরীত 
্রক্কাতির তড়িৎ মিলিত হইবার ময় তাঁহ। হইতে আলো ক- 
শ্বম্লিছ নির্গত হয়, যাহাকে ত।ড়িতাগোন ধু * খলে। এবৎ 
এইরূপ খিলমের পরেই গে তড়িৎ নিঃ্ত হয় তাহাঞ্ো তুর্ডি 
নিঃশরণা' খলে। এইদপ (মলমের গর্দেন উভয় তাডিত্স1লফ 
পদার্থ তাড়িজ্মান যঞ্জের ঘার। পরী করিয়া রাখিয়! মিলনের 
পর পুররায় পরীক্ষা করিলেই দেখা য।ইথে যে, উ৬স্ন স্।ফেরই 
তাড়িতের পরিমাণ ত্রাস হুইয়াছে। 


তাড়ি্গঝ|হ উৎ্পম ঝারঝ|র একটি সহজ এৎ সুন্দর উপায় 
ইথেকটি!ক খ/|টাবি | | ভড়িতজঞামাবৎ পাতু ল। ইহার 
আবিার নিয় (িজ্ঞমদগতে চিবন্মরণীয় হইয়াছেন। অধুণা 
ইহার দির্ঘণকৌলমধন্ধে নানাবিধ উপায় উদ্ভাবন ঘর| হইয়াছে। 


কি 


৯1010171081 81/৮1 
1 1009550 08000, 
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৫ম আঃ] ভৌতিক তত্ব! ১৩৩ 


ব্যাটারির স্ুনুকথা এই ঘে, একটি তাড়িৎ অসঞ্চালক (চিনেমাটির) 
পারে জলমিঞ্এিত মালফিউরিক খসিভ * রাখিযা তাহাতে একখানি 
দক্তার পাতা এবং একখানি তাজগ্ীত স্থাপন করিলে এ দস্তা এবং 
ত1অ পাত তাঁড়ি্সঞ্চিত হইবে। এই তাঁড়িৎসঞ্কিত দত্ত। এবং তাঁঅ 
খণ্ডের সহিত একগছি তাত্নির্্িত তাঁর সংযুক্ত করিলে এঁ তাঁরে 
' ভাঁড়িৎগ্রবাহ নীত হইবে, এবং এ তাঁড়িগ্প্রবাহের ফুলে ক্রমে এ 
তাত্রনির্দিত তারের উফ্ণত বৃদ্ধি (উত্তপ্ত) হইবে । ব্যাটারিতে 
গ্রচুর পরিমাণে সালফিউরিক এসিভ এবৎ দত্ত থাকিলে তম্মধ্যস্থ 
তাঅথণ্ড এত অধিক উত্তপ্ত হইবে যে, উহ ক্রমে গলিয়! যাইবে। 
এইশ্তাঁডিত্প্রবাহ জল মধ্যে নীত হইলে জলের রাসায়নিক 
বিশ্লেষণ হুইয়। অয্খান এবং উদখান পৃথক হয়$। জলের ম্যায় 
তন্যান্ত যৌগিক পদ্ার্থেরও এইরূপ রাসায়নিক বিশ্লেষণ হয়। 
এখন দেখা +গেল ষে, তাঁড়িত্গ্রবাঁহের প্রথম কায উত্তাপ উদ্ভাবন, 
এবহ দ্বিতীয় কার্ধা রাসাঁষনিক রিফ্লোেষণ | 
মাবিকেরা যে দিউশির্ণঘমন্ত্র | সাহাধ্যে অগাঁর সমুদ্রে 
অর্ণবপে।ত দি পথে চালিত করেন তাঁহাও তাঁড়িতের কার্ধ্য 





+ 30101)0710 010 8০100100, 1 2100 01799, 

* 0000 01089, 8 70190601815. 

* অথ্বাবেদে' জলের উপাদান বিভক্ত ববিবার গ্রণালীর উল্লেখ দেখিতে 
গাওয়্ি যায় এতদ্বাঝই অগ্রমানিত হইতেছে যে, আধ্যখবিগণ আতি গ্রাচিন 
কালেই ভাড়িং সম্বন্ধ অন্তত শ্থ.জ জ্ঞান লা কবিয।ছিলেন। 
ঃ ঠ1000))024 0070595, 


১৩৪ ভৌতিক তত্ব [জম অঃ 


ফলে। দ।ঢ্যকৃত ইস্স।ত তাড়িতখঞ্চিত হইলে তাহা স্টুয়ী চদ্ঘকগুণ- 
বিশিষ্ট হয়। এইরূপ চুন্বকগুণবি]ষ& একটি কাটা 1 সংযোগেই 
দিওনিয়যন্ত্রের দ্বার! দিক নিণরতিহয়। থেমন ভাবেই কেন দিউনির্" 
যর রাখ। হউক ন। ঞেন, উহ।র ক1ট। উতর দিকই গির্ণয় করিষে। 
এঁ কট। অন্য দিকে ঘুঝ।ইয়। দিলেও তাহা উত্তর দ্রিকেই 
গ্রত্যাবর্ডন করিবে । দিওনি'রিঘন্ত্ের এই গুণের দ্বারাই নাবিকেরা 
তথ্সাঁহাযো দিউনির্য় করিতে পারেন। এই পপ একটি কীটা 
ঝুলাইয়া দিলে তাহ! শ্বড1বতঃ উত্তরদশ্িণেই অবস্থিতি করিধে, 
কিন্তু ও কাট। একটি অক্রিয়ব্য।টারির তারের *সহিত অৎযুভ 
কৰিবা! মাত্র উহ! উ্রদক্িণে অবচ্থিতি ন! করিয়।+তু়ধ- 
গ্রবাহের সহিত সমসরূলকোণ | অবলন্মন করিবে । কিন্তু বাটা" 
রির সহিত অসৎযুগ্ত করিব। মাত্র উহ উওর দক্ষিণেই প্রত/।বর্ন 
করিবে। শ 


ইতিপুর্বেই বল! হইয়াছে যে, বা।টারিস্থ দগ্তা এবং 
তাঁজগাতেধ অহিত্ত ভাঁতনির্দিত ভর যৌগ ধরিলেই & তাবে 
তাঁড়িৎ প্রধাহত হয়। এবৎ এ তার যতই খে জ্বদ্রব্য1গী 
হউক ন। কেন উহাতে সমভাবে ত।ড়িজ্প্রধ।হ খছিতে থাঞ্ষিবে। 
একটি গ্রধ্ণ ঝ?টারির ছুই প্রান্তে পাচ হাজার ক্রোশ ল্ষা তার, 
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হম আগ! ভৌতিক তত্ব ১৩৫ 


অতযুক্ত করিলেনিমেষ মধ এ তাড়িগ্প্রবাহ এই স্থদূর পথ অতিক্রম 
করিয়া ব্যার্টীরিতে প্র করিবে | এবহ এই তারের মধ্য" 
ভাগে, প্রান্তে বা যে কোনস্থানে টজুকগণবিশিষ্ট একটি কাটা সংযুক্জ 
করিলেই তাহ! এই তাঁড়িৎ্প্রবাছের দারা চালিত হইবে। ইহাকেই 
তাঁড়িত্বার্তাবহ ব| টেবিগ্রাফ* বলে। কলিকাতায় এই রূপ একটি 
ব্যাটারির তাত্রথণ্ডের সহিত একটি তামির্িত তার সংযুক্ত 
করিয়া তাহা বিলাঁত পর্য্যত্ত লইয় গিয়া পুনরায় এ তার কলিকা- 
তাঁর ব্যাটারির দত্তার সহিত অংযুক্ত করিয়া দিলে, এবৎ উভয় 
শ্থানের বযাটানতিতে এক একটি চুম্বকগুণবিশিষ্ট কাটা সংলগ্ন করা 
ধাকিল কলিকাঁতার ব্যাটারি চালিত করিলে নিমেষের মধ্যে 
ধিলাতের ব্যাটারির কীটাও ঘুরিবে। এই অত্যাশ্র্য্য কৌশল 
ছারাই এক মিমিট কয়েক সেকেও মধ্যে তাঁড়িৎবার্ভাবহু দ্বারা 
বিলাত হইতে কলিকাতায় সংবাদ আদিতেছে। 


অনেকেরই ধারণা আছে যে ঝাড়বৃষ্টির সময়েই নভৌ বায়ু 
তাড়িতসঞ্চিত হয়, আকাশ পরিক্ষার থাকিলে উহ। তাঁড়িসপ্চিত 
থাকে না। বিশ্বাস নিভাত্তই ভ্রমমূলক। সকল অমযে এবং সকল 
অবচ্থাতেইন নভোবাযুন[ধিক পরিমাণে পজেটিভ প্রকুতির তাঁড়িৎ- 
নসফিত থাকে, কখনও ,1 নেগেটিভ, প্রকৃতির তাড়িতদঞফচিত 
থালে। স্থানের উচ্চতা ঠ্ং সময়ের বিভিন্নতার দ্বারাই ইহার 
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নি 


বিমাণের তাবতম! ঘটে, অর্থ।ৎ একটি উচ্চঞথীনে দিব। দুই 
প্রহরেব সময়ে শভৌবাধ্‌ থে প্রমাণে ত।ড়িত্গীঞত থাকে, 
প্রাতকালে নিক্ষস্থানে তদপেণ অল্পপারয।ণে ত।ডিৎ্সঞ্িত 
থাকে । লোক।নম হইতে পুথগভূত উচস্থ(নের বামুই সর্থর।পেক্ষা! 
বলঝপে তাড়িঅসগ্িত থকে । গৃহাভ্/ত্তণ, রাজপথ) ঘ| ক্ষমূল 
গ্রভৃাতি স্থানের নভোবাযু প্রায়ই পঞ্জেটিভ্‌ তাঁড়িসাঞিত থাকে 
11 জগ।বীর্শ শ্ব।নে, শিঞ্ঞম গ্রাস্তবে, জেতুপ উপৰে গ্রত্ৃতি 
স্থানে নভোবাধু পামই পজেটিভ, তাডিষ্ম(ঞিত থাকে । ভূমির 
উপরস্থিত (সর্বনি্ স্তরের ) নভোবাযু সকল অমুয্নেই নেগেটিভ, 
তাড়িৎ সঞ্চিত থাকে। ভূমি হইতে অস্ততঃ পাচ ফুট ট্টর্থঘেণে 1 
উঠিনে তথাফার নভোবাযু পজেটিভ তাড়িসঞ্িত থাকে” না। 
দিজ্ঞানধিৎ পওতগণ অনুমাণি করেন যে, বায়ুর শুফতা এবৎ 
আদ্রতার ঘ(ধাই তাভিতের প্রকৃতিব তারতম্য নিষ্ধ!গিত হুয়। 
আকাশ মেঘাচ্ছি্ন থাকিলে নভোব।খুর তাড়ি গ্ুধছেল আময়িক 
পারব্্ৃন ঘটে, অর্থ/ৎ কৌন সময়ে পঞ্জেটভ্‌ এবং কোন সময়ে 
খেগেটিভ্‌ ত|ড়ও অঞ্িত থাকে ত1ভস্ঝতমেঘ যৎদ্পণেরি ঘু।রা 
মভোধাযুর তাড়ি্পঝাহের পাবিব্টিন খটিষ। এফ খুদনের মধ্যে 
বারম্থার পঞ্জেটিত্‌ হইতে নেগেটিভ এব গেগেটিভ্‌ হহীতে 
গঙ্গেটিভ্‌ আড়িতে পবিঙিভ হয় ঝড়ব্ষ্টির মশয়ে এবং, হিয়।নীন 
পতিত হইলে নভোবাযু পথ্/ায়ক্রমে একদিন পজেটিভ “এবৎ 
পয়দিন নেখেটিভ, ভডিষ বাধিত থাকে । 
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কিনুদেশীয় তাঁড়িৎরিজ্ঞানবিৎ পণ্ডিত ফ্রাঙ্লেন রিছুুৎ 
এবং ভড়িৎ যে একই ট্রাদার্ঘ তাহা সপমাঁন করেন। এখৎ 
তাহার কিছুদিন পরেই জনি তাঁড়িৎসঞ্চিত স্বর সংযোঁগে 
ঘুড়ি উড়াইয়া। বিছ্যুক্সেখা আধর্ষণ করিবার প্রযাঁস পান। কিছুক্ষণ 
তাহার এই চেষ্টা বিফল হওয়ায় তিনি হতাশ হুইয| ফিরিয়! 
আসিবাঁর মনন্থ করেন। এমন সময়ে বৃষ্টি হইয়া তাহার সেই 
তাড়িৎসঞ্চিতদ্্র আদ্র হইয়া তাহাতে তাঁড়িৎগঞ্চালকণ্ডণ উদ্ভূত 
ছওয়াঁধ তন্দার। তিনি বিদ্যুপ্পেখ। আকর্ষণ করিতে কৃতকার্ধ্য হইয়া» 
ছিলেন! এইরুপ কিতবদস্তি আছে যে, দসফলমনোরথ হইয়া 
পাপা আনবে বিহ্বল হইয়! ব।লকের ন্যায় অশ্রুবর্ষণ করিয়া" 
[ছিলেন। কোন একটি বৈজ্ঞানিকতত্বেরে আবিষ্কার করিতে 
" পাঁরিলে এইরূপ আনন্দই হয় বটে, কিন্তু বিজ্ঞানিবিত পণ্ডিত ভিন্ন 
অনো কির সহানুভূতি করিতে পারে? 
বিদযুপ্পেখার নানাবিধ দৃশ্য দেখিতে পাওয়। যায় তণাধ্যে 
ছুইটি দৃশ্যই সাঁখারণ বলিয়া গণা। এতগখ্যে একটিদৃশ্ত চারি 
ক্রোশ ব| জতোধিক পরিমাণ স্থান ব্যাপিয়। একটি সনির 
রেখাযুডু/সখও। এবং বক্র আলোকম্কুলিস।” ভাড়িৎ্যনত্ের দারা 
থে আলোকম্ফুলিগ উৎপন্ধ হধ তাহার সহিতই এই দৃত্ঠের সর্ববা- 
| গেক্ষমধিক সৌসাদৃষ্ঠ দেখিতে পাওয়া যায়। এতদুভয়ের 
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মধ্যে বিভিগত। এই যে, বিছ্যুক্লেখা বন্দ্ধব্য!গী খ্বৎ গড়িৎ- 
ধঞ্জোডুত আলো কদ্ম;লিদ অঝ্লদ্রব |দী। নিত্তবেটি বায়ুতে 
বিদ্যুরেখা শ্বেতবণের দেখাইিশেও টা 5গরের বাযুতে উহা! ধু 
ধারণ করে। তাড়িতাতোকগ্)লি লি উষ্ণ এবং লঘু বায়ন্তর ছার! 
বোষ্টুত হুইযাই এইরূপ বর্ণের ধিভিত। দৃ্ট হয়। ঘিতীয় দৃষ্ঠ, একটি 
শির্দি্ রেখ।বিশিষ্ট অধ্যবের পরিবর্তে মমপ্ত মেঘমণ্ডলে চকিতের 
ম্যায় দীপ্তবষি উৎপন্ন হওয়া। তৃতীষ ছৃষ্ঠ, গ্ৃক্নক।লে মেঘশুন্য 
আকাণে শবশুনা বিছুায়েখার সষ্টি। হহ।কে উত্তপ্ত বিদযুপ্লেখা* 
খলে। বিজ্ঞনধিও পঞিতগণ অনুমান করেন যে, এইরা্া বিচ্যুেখ। 
এত অধিক উচ্চপরের মেঘমণ্ঁলে উতৎ্প্ন হয় যে, তাহারি শন্দনখিবী ব 
পর্যন্ত আমিঘ) গেইছিতে পারে না। মেঘা চ্ছন্ধ আকাশেও অনেক 
পময়ে শব্দশূন্য নিচ্যুন্লেখ। দেখিতে প1ওয়া যাঁয়। বিদ্যায্লেখার আর 
একটি অসাধারণ দৃষ্ঠ অন্নিগোলক 1। এই দীস্তিময়গোলক মেখ 
হইতে শিঃশ্বত হইয়া (বিদুয়েখার ভুলনাখ) ধীরে ধীরে, অর্থাৎ দুই 
চারি মেকো্ ভূপাতিত হইয। ব্জন।দে বিচ্্ণ হয়। শেযোঁ দৃহ্ের 
ফোন বৈজ্ঞ(নফ কারণ এখনও পর্য্যন্ত আবিষ্ত সি এবহ 
তাডিতথন্ের ঘার1ও ইহা অনুরূপ ঝোল দৃষ্ঠ উতপয রা থোয় 
মা। গরম তিনটি দৃষ্ঠের অধাস্থতি কাল এক মেকেও্ডের জা, 
ভাগের একভাগ মাঞ্জ। চতুর্থ দৃষ্ঠের অবাস্থিতি কাল ঘ্ চা 
সেকেও। 
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তি বিউনত' অনুভূভ হইলেও বিছ্যুৎ এবং বজ্জ একই 
পদাখ ওর তাঁড়িত্সঞ্চিত ১ মেঘরাশি হুইতে একই সময়ে 
আলোরু এবং শব্দ নিঃসৃত হম, এবং ইহাঁৰ একটিকে বিচ্যুৎ 
এবং অপরটিকে বজজনাঁদ বল! যায আলোকের প্রধলবেগবতী গ্রতি 
বশতঃ বিদ্যুপ্লেখা উৎপন্ন হইব! মাত্রই প্রাঘ তাহা দৃষ্টিগোচর 
হয় এবৎ তওুলনায় শব্দ অপেক্ষ|কৃও ধীরগতিবিশিষ্ট বলিযাই 
বজজনাদের শব্দ কযেক সেকেও পৰে শুনিতে পাওয়া যায বজজন[দ" 
জনিত বিভিন্ন প্রকাঁবেব শব্দ শুনিতে পাঁওযা! যায় এই বিভিননত। 
সম্বন্ধে বিজ্ঞখজশতে, শাঁনাবিখ মত শচছিত আছে এতন্মধ্যে 
পন্চিস্্াএই যে? বজনাঁদেব শব্দ পৃথিবী, পর্বত, উচ্চবৃক্ষ প্রভৃতি 
নানাবিধ পদার্থের দ্বার! প্রতিখবনিত হইয়াই বহু সংখ্যক 
এবং বছ প্রকারের শব্দ শুনিতে পাওয়া যায ছিতীয মত এই 
ঘে, ভিন্ন *$িয় স্তরের বাযু বিভিন্ন প্রকারে আলোড়িও হয় বলিয়াই 
বিভিন্ন গ্রকারেব শব্দ উৎপন্নহয তৃতীয় মত এই যে, এক একটি 
তড়িৎ প্রন্াহ নিঃস্ুত হইযাই এক একটি বজনবদেব শব্দ উৎপন্ন 
ছুযট এবং ।8 ভাঁড়িতপ্রবাহের গ্রবলঙ| এবং মেঘের দূরতা 
অনুসারে তামকত শব্দের তারওম্য ঘটে স্ুল কথা৷ এই যে, 
ভষড়িৎসঞ্চিত মেথরাশি হইতে তাড়িৎগ্রবাহ গিঃন্থত হুইঘ| বাযুত্তর 
অঠ্লোড়িত হয় এবৎ তদ্দারাই বন্তনাদের পব্দ উতৎ্পন্ন হয় | 

ববিঞু্প্লেখা যেখমগ্ডল হইতে নিঃসৃত হুইয1 পৃথিবী অভি" 
শ্ুখেইআসিতে দেখা যায় বখন কখনও কিন্তু ইহার বিপবীত 
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গাতিও দেখিতে প। ওয়! যায়, অর্থ নৃধিবী হইতে | নিঃচ্য 
হইয়। মেখাভিমুখে খাব্ত হয়। ড(1রণতঃ মেঘ [নই পজেঠিভ, 
তাড়ি পৃথিবী নিঃক্ত নেগেটিভ তাড়িৎকে আকষ্ট করে ঝুলিয়াছি 
বিদ্ভায়েখার গহি নিম্নগাধী হয় । ধিছু/য়েখায় এই অগাধারণ 
(উর্দ)গতি সঙ্গে তাড়িৎবিজ্ঞানধিৎ্ৎ পিতগণ অনুমান করেন যে, 
তাড়িতের গ্কতি পরিবর্তন হইলে, অর্থাৎ মেখ নিঃস্থত নেগেটিভ, 
ভাড়িৎ পৃথিবী নিঃস্ছত পজেটিভ ভািংকে আকর্ষণ করিলেই বিদ্যা 
প্নেখ] উর্ধগামী হয়। কিন্ত বিছ্যুপ্পেখা এতই চকিতের ন্যায় বিনুপ্ত 
হয় যে, এই অসাধারণ ঘটন। বিঙ্ঞানবিজ পঞ্ডিক্ষের অভাব্চচগ্ষ? 
ভিন সাথারণ চক্ষে থার! নিরীতি হয় না। € পাঠাদুসহ 
জান। আবগ্তক যে, বিছ্যুৎ এধৎ বজ্জাঘাতও প্রাক্কতিক নিয়মের 
অধীন । তাড়িৎসগলনের পিয়মানুসাঁরে সর্ববশিকটস্থ ভাঁড়িত্মঞ্ষীত 
লকপদার্থের উপরই বঙ্জপাত হয়। উচ্চ অস্রালিক।য়, উচ্দ্বঙ্ে, ছাদে 
বা খাান্দায় রক্ষিত ধাঁতিবপদীর্থ প্রভৃতির উপরেই সচরাচর বন্জরপাঁত 
হইয়। থাকে ; বিছ্যুয়েখার ঘগয় সেই জাই কোঁন ধাডুমিত ব্য 
বাছিরে স্বাখ! উচিত নহে ।* প্রান্তরে উচ্চ হৃগ্গের উপ্তা সচরাঁচক় 
বর্তপাত হয়। গেই অঘাই ঝভবৃষ্টির গময় গৃশতল আজায় দু! অবিধি। 
বঞ্জীগণাতের ভীষণ দৃষ্ঠ কাহারই অধিদিত নাই। ইস! জীখ, 
আন্ত, উদ সকলকেই বিনষ্ট করে, দাহ্ামান পদার্থ মাত্রকেই শবঙ্ধী" 


* আমাদের দেশের ভ্ীগোবেরাও বিছ্বারেখার আস্য থা গিরি পদ্ঠ 
মাত্রেই ঝাছির হইতে উঠ।ইযা নথিতে বশেন। 
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রে, ধাতু মার্ীকেই গলাইয়। (য়, এবং কাস, কাঁচ প্রভৃতি ভাঁড়িৎ 
অধা্ধালক পর্দীর্ঘকে বিদুর্ণ পৃথিবীর অভ্যন্তরে ইহা প্রবেশ 
করিত পৃথিবীর অগ্রিপ্রস্তরবৎ]' উপাদান গরিয়া একপ্রকার 
কাঁচের ন্যায় পদ্দার্থে পরিণত হয়, এবং ততদ্দার মগশৃদের ম্যায় ৭ 
একপ্রকার অদ্ভুত পদার্থ পঠিত হয়। ইহা ২৪ হাত পর্য্যস্ত লম্বা 
হয়। লৌহপাতের উপর বজ্রপাত হইলে কোন স্থানে ভাড়িত্যন্ত্ 
চাঁলিত হইলে যে রূপ গঞ্ধা নির্গত হয়, বজ্তাঘাতের পর এ স্থান 
ব্যাপিয়া সেইরূপ গন্ধ নির্গত হয়। বিজ্ঞাদবিৎ পণ্ডিতগণ 
স্থির 'করিয় যে, এ স্থানের অল্লযাম ঘনীভূত হইয়াই এঁ, 
২. হয়, এবং উহাকে ওযেন্‌ $ বলে। দুরে বজ্জপাঁত 
হইলে তাহার গ্রতিখ/ত $ দ্বার1ও জীব জন্ত বিনষ্ট হয়, কিন্তু 
' প্রন্কৃত বজ্জঘাতের দ্বারা মৃত জীব্জন্তর থে রূপ হম্তপদাদি ভগ্ন 
, খা শরীর ছু হয়। সেরূপ হয় না) ল্গামুবিধান প্রবল আঘাত | 
পাওয়া বশতই ইহাদের মৃত্যু হয়। । 
৯] তাঁডিৎ গরিচালকগুণ দেখিয়া বক্জা খাত হইতে অষ্রা- 
মিকাদি "[িরিবার জন্যা তাঁড়িৎবিজ্ঞানবিএ পণ্ডিত জ্রান্কাপ্পেন 
" তদ্দার' দি থু প্রস্তুত পদ্ধতি আবিক্ষাব নয়েন) 
চ্িষ্ত ভাষায় ইহাঁকেই আমরা বাঁজকাটি বলিয়! থাঁকি। এটি 
*বিজ্ঞাৎ্পরিচালক ছুই অংশে বিভক্ত | স্থচাগ্রবিশিষ্ট প্রথমাহশ 
একগাষর্ালোহাশিক, যাহ। অষ্রালিকার কিষাদরে কাষ্ঠস্লাক! 
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১৪৯ ভৌতিক ভুনা? ৫ম অঃ 


হাং্ধাগ করিয। স্থাপন করা হুয়। অুট্রালিক। সংগম করিতে ক ও 
যে উদ্দেশে স্থাপন কর। হইয়াডে/উহ। বিফল হয়ার্খাৎ তরী 
এ অট্ট।ণক। বাঠাথ/তের ধ্বৎ্সশ্াাও হইতে রক্ষিত হয় নার এই 
ধিচ্া্পরিচালক বিছ্বাঙের পণ প্রদশক মাও,-_অর্থাৎ ইহা 
অধলঘন করিয়।ই বিদ্যুৎ শহজে বাঁমিয়। অ।ইসে, অট্টালিকা! 
ধবৎণ করে ন।। দিতীয়।ংশ একটি লৌহু পাত, যাহ! লোহ- 
শিকের সহিত সংঘ থ।কে এবৎ ঝ।টার কিছু দুরে গভীর স্বৃত্তিক- 
ত্যান্তরে স্থাপন কর। হয়। এই অৎশই গ্রক্কত বিচ্যুতপরিচালক, 
এবৎ ইহার ঘ্বারই ভাড়িৎ প্রবাহ (বিদ্যুত ) তকাত্যত্তরে 
জবিষ্ট হয়। এবৎ তদ্বশতই এঁ অট্টালিকা বজ্জীঘাতে রর ্ 
হইতে অংরম্মিত হয়। বজ্পপরিচালক যে পরিমাণ উচ্চ ইহধে 
তাহার চতুর্দিকে উহার দিগুণ পরিম।ণ স্থান ব্যাপিয়। উহার ঘার। 
বঙ্জাধাতের ধ্ংশকাও হইতে সংরক্ষিত হইবে; এই, প্রুণালীতেই 
বিছযুৎ্পবিচালকের উচ্চতং শির্ধ।খিত করা হয়। 
তি উত্তাপ আগোক প্রভৃতির ব্যায় শস্তি বা 
আলোক প্রভৃতি পদার্থের আলে।চন। খার! আমর! ঞ্জ র্ যে 
গ1ধতিতে শর্জির বিন।শ ন।ই, রূপা স্তর হয় মাঞ্জ। তাঁড়িও ক্র সংক্ষিপ্ত 
আগোটন| করিয়াও দেখ। গেল যে, ইহা! একটি আতি পরধলস্মন্িঃ 
গুতরাৎ তাড়িতের কার্ধাক্ষেএও গ্থবিভীর্ব। এই কু পুস্তক সঙ্ঠাপ্ত" 
করিবার পুর্ধ্বে একার দেখ যাউক যে, তাড়িতের কাকা 
“শির িনাশ নই”, বিজ্ঞানশাঞ্জের এই বীজমন্ের স। খকতুতিতি, 
পাঁদিত হয কিন।। তাডিতের ্যাকার্য আধারণভঃ ছয় জগ” 


সম 


হম 

বিভ্ভই্র[হই 

শিল্পকাখ্যে মৌন্বুকাঁকি*৬১- 

তাঁড়িতপ্রবাহ প্রবিষ্ট হইলে যে সমস্ত দেহজ এবং যাঁশ্রকতন্ত সবং, 
ইহার বার! আহত হয় তৎসমন্তই উত্তেজিত হয়, অর্থাৎ তাঁড়িতের 
শক্তি জীবদেহে নীত হয়। সঞ্জয় তাড়িত্যস্ত্রের তাড়িৎপরিচালকে 
হস্ত প্রদান করিলে শরীরস্থ ফৌগিকতাড়িৎ বিশ্লিষ্ট হইয়া 
পজেটিভ, তাঁড়িৎ বিপ্রবষ্ট এবং নেগেটিভ, তাঁড়িৎ আকৃষ্ট হয়, 
সেইজম্যই তাড়িৎ প্রবাহের আঘাত অনুভূত হয। একটি 
ব্যাটারির দুইবি পরিচালক হস্তে দ্বারা ধারণ করিলেও একই 
প্রচার ফুল হয়। একটি বৃহৎ ভাডিতযস্তে* তাঁ়িৎ পরিচালকে 
হাতি1নর! পরপর হস্ত ধারণ করিয়! থাকিলে অন্ন দেড় হাজার 
লোকে তমিস্থত তাঁডিগ্প্রবাহ অনুভব করিতে পারে । আতুমুতদেহে 
তাড়িগ্প্রবাহ্‌_সঞ্চালিত করিলে উহার পৈশীকবিধানে প্রবল 
আক্ষেপ উৎ্পন হয়, এবং হঠাৎ দেখিলে উহাকে জীবিত বলিয়াই 
অম হয়। হ্বতরাং জীবদেহে তাঁড়িতের কার্ধে শির রূপাত্তরই 
স্পষ্টত দেখা যাইসতছে। 

পুর্বে হইয়াছে যে তাড়িত্গ্রবাহের দ্বারা এরূপ প্রভূত 

পরিম্*০ উত্তাপ উৎপন্ন হয় যে তদ্দারা ধাতুনির্দিত হক্ষতার গলিয়। 
বাম্পা্গারে পরিণত হয়, এবং স্কুল শলাক| উত্তপ্ত হইয়া আরক্ত বর্ণ- 
শরণ [এবং তাহা হইতে দীত্তীরশ্ঠি নির্গত হয়। ইহাদ্রার! 
এপ প্রত পরিগানে উত্তাপ উৎপন্ন হয় যে দ্বারা রেলগ্রি 
লক ৮7090 10 ্ 1 13190৮%0 [1155 
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পু 
আল করিঘ স্থাপন কণ হয খর গিক। সৎ ঘৰ কমায় .ইাড়িৎ- 
যে উদ্দেশে স্থাপন কর। হইত বড ব্ষ্নিক্ত টিবি আত্্ এ 
এ অন হয পাভাভ্্রবাহের ঘ৭। আধ দুধ পোকের ন্যায় উজ্ঞনা 
লো ধা? টিপ॥জ্য়। জলের হায় যৌগিপদার্থে তাড়িত্্রবাহ 
. সী হইলে ও ভাঙার খ।সায়শিক্ বিশ্লেষণ হইয়। মৌঘিক পঞধার্থ, 
লজ দি হয়। কোন ফৌগিকপধাথে মৌধিকপদার্৫ সফল 
ভীত, যেন অংশে যু্ত থ।কে (যেমণ জলে ছুইভাঁগ উদযনি 
8 রহ এক ভাগ অন্পঘান,) ৬দখুদাপ অহশে ২ থাকিলে একবার 
মার আদব হ আবেশ করিলেই উহার মৌগুনকপদার্থ সফল 
বধু হয কি ভাবি অহশে যুগ ন। হইয়াঞ্টিগ499-২ 
 ইইলে তাহাদিগকে বিগত করিতে উপর্ধ [পার দুই টারিতিউথ 
িধাহ, প্রাধেণের তশগ্ক হয় এখন স্নষ্টভ দেখ। গেল থে 
ডি ডের কারো শিব বিনাশ মাই) দপান্তরু হয় মাএ, এই 
) থা আঙতিপাঁদিত হইল | এবহ এই অলৌকিক কৌশহা গ্রভাবেই 
টাধখবা।পারের অভুক্ত ঘটনাধলী মি অংখটিত হইতেছে! 
বউ, পার বণ আপা বর্তমান খাফিতে গিরকালই টি 
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